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1 

 

 
 

หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาวิชาพลังงานทดแทน 

หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ 2560 
 

 

ชื่อสถาบันอุดมศึกษา :    มหาวิทยาลัยนเรศวร 
วิทยาเขต/คณะ/ภาควิชา :  วิทยาลัยพลังงานทดแทน  

หมวดที่ 1. ข้อมูลทั่วไป 

1. รหัสและชื่อหลักสูตร 
 ภาษาไทย :   หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวิชาพลังงานทดแทน  
 ภาษาอังกฤษ :   Master of Science Program in Renewable Energy  

 

2. ชื่อปริญญาและสาขาวิชา  
ชื่อเต็ม  : วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต (พลังงานทดแทน) 

   : Master of Science (Renewable Energy) 
ชื่อย่อ :   วท.ม. (พลังงานทดแทน) 
 :   M.S. (Renewable Energy) 

 

3. วิชาเอก (ถ้ามี)   
    -  ไม่มี - 
 

4. จ านวนหน่วยกิตที่เรียนตลอดหลักสูตร 
    ไม่น้อยกว่า 36 หน่วยกิต  
 

5. รูปแบบของหลักสูตร 
     5.1 รูปแบบ  

    เป็นหลักสูตรระดับ 4 ปริญญาโท ตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแห่งชาติ พ.ศ.2552 
 

     5.2 ภาษาที่ใช้  
    ภาษาไทยและภาษาอังกฤษ  
 

     5.3 การรับเข้าศึกษา  
    รับทั้งนิสิตไทยและต่างประเทศ 
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      5.4 ความร่วมมือกับสถาบันอื่น  
( /) เป็นหลักสูตรเฉพาะของสถาบันฯ ที่จัดการเรียนการสอนโดยตรง 
(  ) เป็นหลักสูตรร่วมกับสถาบันอ่ืน 
 ชื่อสถาบัน....................................ประเทศ.................................  
 รูปแบบของการร่วม 
 (   ) ร่วมมือกัน โดยสถาบันฯ เป็นผู้ให้ปริญญา 
 (   ) ร่วมมือกัน โดยผู้ศึกษาได้รับปริญญาจาก 2 สถาบัน 

     5.5  การให้ปริญญาแก่ผู้ส าเร็จการศึกษา  
      กรณีหลักสูตรของสถาบัน 

( /) ให้ปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาพลังงานทดแทน เพียงสาขาวิชาเดียว 
(  ) ให้ปริญญามากกว่า 1 สาขาวิชา 

      กรณีเป็นหลักสูตรร่วมกับสถาบันอ่ืน 
 (  ) ให้ปริญญาเพียงสาขาวิชาเดียว และเป็นปริญญาของแต่ละสถาบัน 
 (  ) ให้ปริญญาเพียงสาขาวิชาเดียว และเป็นปริญญาร่วมกับ.................... 
 (  ) ให้ปริญญามากกว่าหนึ่งสาขาวิชา 
 

6. สถานภาพของหลักสูตรและการพิจารณาอนุมัติ/เห็นชอบหลักสูตร 
6.1 มีผลบังคับใช้ในภาคการศึกษาต้น ปีการศึกษา 2560   
6.2 เป็นหลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2560 ปรับปรุงจากหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาพลังงาน

ทดแทน หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ.2555 
6.3 คณะกรรมการของมหาวิทยาลัย เห็นชอบ/อนุมัติหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาพลังงาน

ทดแทน หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2560 ดังนี้ 
- คณะกรรมการวิชาการ ในการประชุมครั้งที่ 3/2560 เมื่อวันที่ 23 เดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2560       
- คณะกรรมการประจ าบัณฑิตวิทยาลัย ในการประชุมครั้งที่ 3/2560 เมื่อวันที่ 8 มีนาคม 2560 
- สภาวิชาการ ในการประชุมครั้งที่ 4/2560 เมื่อวันที่ 4 เมษายน 2560  
- สภามหาวิทยาลัย ในการประชุมครั้งที่  234 (9/2560)  เมื่อวันที่ 25  มิถุนายน 2560 

  

7.  ความพร้อมในการเผยแพร่หลักสูตรที่มีคุณภาพและมาตรฐาน 
หลักสูตรจะได้รบัการเผยแพร่ว่าเป็นหลักสูตรที่มีคุณภาพและมาตรฐานตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิ

ระดับอุดมศึกษา พ.ศ. 2552 ในปีการศึกษา 2560  
 

8. อาชีพที่สามารถประกอบได้หลังส าเร็จการศึกษา (สัมพันธ์กับสาขาวิชา)  
8.1  เป็นอาจารย์ประจ าสถาบันการศึกษา 
8.2  นักวิจัยประจ าสถาบันการศึกษาระดับอุดมศึกษา บริษัทเอกชน หรือโรงงานอุตสาหกรรม 
8.3  นักวิชาการ นักวิทยาศาสตร์ในกระทรวงพลังงาน และหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง 
8.4  ผู้ประกอบธุรกิจด้านพลังงาน นักบริหารจัดการด้านพลังงาน 



 
 

 
 

9. ชื่อ นามสกุล เลขประจ าตัวประชาชน ต าแหน่งและคุณวุฒิการศึกษาของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร  

ที ่
 

ช่ือ-นามสกุล 
 

ต าแหน่งทางวิชาการ คุณวุฒิการศึกษา สาขาวิชา ส าเร็จการศึกษา 
จากสถาบัน 

ประเทศ ปีท่ีส าเรจ็ 
การศึกษา 

ภาระการสอน (ชม/สัปดาห์) 

ปัจจุบัน เมื่อเปิด
หลักสตูรนี้แล้ว 

1 นายศักดา  สมกลุ ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ Ph.D. Electrical 
Engineering 

Cardiff University UK 2553 9 9 

วศ.ม. วิศวกรรมไฟฟ้า สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า
พระนครเหนือ 

ไทย 2546   

ค.อ.บ. วิศวกรรมไฟฟ้า สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า
พระนครเหนือ 

ไทย 2543   

2 นายธวัช  สุริวงษ์ ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ วท.ด. วัสดุศาสตร ์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่ ไทย 2554 9 9 
วศ.ม. วิศวกรรมเคม ี มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์ ไทย 2550   

วท.บ. เคม ี มหาวิทยาลยันเรศวร ไทย 2546   
3 นางสาวสุขฤดี   สุขใจ อาจารย ์ Ph.D. Renewable Energy มหาวิทยาลยันเรศวร ไทย 2549 9 9 

วท.ม. เทคโนโลยีพลังงาน มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 
พระจอมเกล้าธนบุรี 

ไทย 2535   

วท.บ. ฟิสิกส ์ มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ ไทย 2530   
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10. สถานที่จัดการเรียนการสอน  
ในที่ตั้ง ณ มหาวิทยาลัยนเรศวร วิทยาลัยพลังงานทดแทน 

11. สถานการณ์ภายนอกหรือการพัฒนาที่จ าเป็นต้องน ามาพิจารณาในการวางแผนหลักสูตร  
11.1 สถานการณ์หรือการพัฒนาทางเศรษฐกิจ  
  การพัฒนาพลังงานให้สามารถตอบสนองต่อปริมาณความต้องการพลังงานที่สอดคล้องกับอัตราการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ จ าเป็นต้องจัดหาพลังงานที่มีความเหมาะสมทั้งทางด้านเศรษฐกิจ สังคมและ
สิ่งแวดล้อมอย่างปลอดภัย (Safety) มั่นคง (Security) และยั่งยืน (Sustainable) ซึ่งส่งผลให้เกิดการส่งเสริม
การผลิตและใช้พลังงานทดแทนอย่างรวดเร็ว  จากแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบับที่ 12        
(พ.ศ.2560 – 2564) และโมเดลพัฒนาเศรษฐกิจ Thailand 4.0 ซึ่งเน้นการสร้างความเข้มแข็งทางเศรษฐกิจ
และแข่งขันได้อย่างยั่งยืน การเติบโตที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมเพ่ือการพัฒนาอย่างยั่งยืน การพัฒนาโครงสร้าง
พ้ืนฐานและระบบโลจิสติกส์ เพ่ือสร้างความมั่งคงทางพลังงานทดแทนและพลังงานสะอาด ตลอดจนขยาย
โอกาสทางธุรกิจในภูมิภาคอาเซียน การพัฒนาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิจัยและนวัตกรรม ความร่วมมือ
ระหว่างประเทศเพ่ือการพัฒนาและขยายความร่วมมือทั้งด้านเศรษฐกิจ สังคมและอ่ืนๆ กับมิตรประเทศ     
เพ่ิมบทบาทและการมีส่วนร่วมของไทยในองค์กรระหว่างประเทศด้านการสร้างความมั่นค งด้านพลังงาน 
อาหารและน้ า และการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเพ่ือมุ่งสู่ Green Economy นอกจากนี้ยังมีแผนพัฒนา
ก าลังผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย พ.ศ. 2558-2579 (PDP2015) แผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงาน
ทางเลือก พ.ศ. 2558-2579 (AEDP2015) และแผนอนุรักษ์พลังงาน พ.ศ. 2558-2579 (EEP2015) เพ่ือผลิต
พลังงานให้มีความเหมาะสม โดยรวมถึงการผลิตและใช้พลังงานและพลังงานทดแทนอย่างมีประสิทธิภาพ    
ในภาคเศรษฐกิจต่างๆ ซึ่ งส่ งผลต่อการพัฒนาทางเศรษฐกิจและสังคมของประเทศในระยะยาว             
พลังงานทดแทนจึงเป็นปัจจัยหนึ่งของประเทศไทยและทุกประเทศ ทั้งในปัจจุบันและอนาคต ที่มีความต้องการ
ในการจัดหา การใช้งานเพ่ิมมากขึ้นตามเป้าหมายของทุกประเทศ จากสถานการณ์ดังกล่าว ส่งผลให้มีความ
ต้องการบุคลากรที่มีความรู้ ความสามารถและทักษะ เพ่ือสร้างองค์ความรู้ ด้านพลังงานทดแทนและสามารถ
บูรณาการกับศาสตร์อ่ืนๆ ที่เกี่ยวข้อง เพ่ือประยุกต์ใช้งานพลังงานทดแทนได้อย่างเหมาะสมใช้ในการ
ขับเคลื่อนการพัฒนาพลังงานทดแทนท้ังในระดับประเทศ ระดับภูมิภาคและระดับโลก 

 
11.2 สถานการณ์หรือการพัฒนาทางสังคมและวัฒนธรรม  
  สถานการณ์หรือการพัฒนาทางสังคมและวัฒนธรรม ที่พิจารณาในการวางแผนหลักสูตรนั้นได้ค านึงถึง
พลวัตด้านสังคมในยุคพัฒนาอุตสาหกรรมและเทคโนโลยีอย่างรวดเร็ว ส่งผลให้เกิดการเสริมสร้างการมีส่วน
ร่วมของประชาชนทุกคน เนื่องจากการแก้ปัญหา การปฏิรูปและการพัฒนาประเทศในทุกๆ ด้านโดยเฉพาะ
ด้านพลังงานและพลังงานทดแทนซึ่งเป็นปัจจัยพ้ืนฐานส าคัญของประเทศในทุกระดับ จะส าเร็จหรือเห็นผล
เป็นรูปธรรมได้ด้วยความร่วมมือร่วมใจและการมีส่วนร่วมระหว่างประชาชน  เจ้าหน้าที่รัฐ และรัฐบาล       
การส่งเสริมคุณภาพชีวิตของคนไทย ก่อให้เกิดความหลากหลายทางวัฒนธรรม ส่งผลให้ค่านิยมไทยมีการ
ปรับเปลี่ยน จึงจ าเป็นต้องเสริมสร้างให้เกิดความเข้มแข็ง เพ่ือธ ารงภูมิปัญญาท้องถิ่นและวัฒนธรรมไทย     
บนความหลากหลาย การสร้างเครือข่ายและการบูรณาการศาสตร์ต่างๆอย่างเป็นระบบเพ่ือพัฒนาศักยภาพ
มนุษย์ ส่งผลให้มีความต้องการนักวิจัยด้านพลังงานทดแทนที่มีความเป็นมืออาชีพ มีความเข้าใจในผลกระทบ
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ด้านพลังงานทดแทนต่อสังคมและวัฒนธรรมที่พร้อมด้วยคุณธรรม จริยธรรม ช่วยชี้น าและขับเคลื่อนให้การ
เปลี่ยนแปลงนี้เป็นไปในรูปแบบที่สอดคล้องและเหมาะสมกับวิถีชีวิตของสังคมไทยอย่างยั่งยืน 

 
12. ผลกระทบจาก ข้อ 11.1 และ 11.2 ต่อการพัฒนาหลักสูตรและความเกี่ยวข้องกับพันธกิจของสถาบัน  

12.1 การพัฒนาหลักสูตร  

 การพัฒนาหลักสูตรได้มีการด าเนินการปรับปรุงให้สอดคล้องกับการเปลี่ยนแปลงของสถานการณ์           
และการแข่งขันได้อย่างปลอดภัย มั่นคงและยั่งยืน โดยมุ่งเน้นผลิตผู้ส าเร็จการศึกษาที่มีความสามารถ                                                                                                   
ในการบูรณาการศาสตร์ต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง เพ่ือผลิตผลงานวิจัย องค์ความรู้ด้านพลังงานทดแทนที่ตอบสนอง      
ต่อความต้องการในการพัฒนาเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดล้อมในระดับประเทศ ภูมิภาคและระดับโลก           
โดยมีศักยภาพในการแขง่ขันระดับสากล มีจรรยาบรรณในวิชาชีพ  มีจิตส านึกและคุณธรรม ในวิชาชีพเพ่ือประกอบ
อาชีพด้านพลังงานทดแทน ทั้งนี้การพัฒนาหลักสูตร ได้มีการปรับปรุงโดยน าผลการประเมินความพึงพอใจ       
ของนายจ้างที่มีต่อบัณฑิตระดับปริญญาโท ที่ส าเร็จการศึกษาในหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชา
พลังงานทดแทน หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2555 มาเป็นองค์ประกอบในการพิจารณาปรับปรุงสาระของหลักสูตร 
จากผลการประเมินฯ พบว่า บัณฑิตยังคงมีจุดอ่อนในด้านทักษะในการวิเคราะห์เชิงตัวเลข หลักสูตรนี้จึงได้         
ถูกพัฒนาให้มีการปรับปรุงเนื้อหารายวิชาเสริมจุดแข็งในเรื่องการวิเคราะห์เชิงตัวเลขและสถิติ เพ่ือให้ตรง         
ความต้องการของผู้ใช้บัณฑิต 
 

12.2  ความเกี่ยวข้องกับพันธกิจของสถาบัน  
   12.2.1 หลักสูตรสอดคล้องกับพันธกิจของมหาวิทยาลัยที่ต้องท าการพัฒนาทรัพยากรมนุษย์ด้านพลังงาน

ทดแทนซึ่งเป็นปัจจัยส าคัญในการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศ และให้พอเพียงกับความต้องการในอนาคต 
   12.2.2 หลักสูตรมีเป้าหมายตามมหาวิทยาลัยนเรศวรก าหนดโดยมุ่งเน้นการสร้าง บัณฑิตให้มีงานท า 

สามารถพ่ึงพาตนเองได้ และสามารถน าความรู้ไปใช้ได้โดยแท้จริงอย่างแพร่หลาย  และสามารถให้บริการด้าน
อนุรักษ์พลังงาน 
 12.2.3 หลักสูตรพัฒนาตามพันธกิจสถาบัน และสอดคล้องกับมหาวิทยาลัยนเรศวร โดยมุ่งเน้นการวิจัย 
และพัฒนา โดยเฉพาะเทคโนโลยีพลังงานทดแทนอย่างต่อเนื่อง 
 
13 ความสัมพันธ์ (ถ้ามี) กับหลักสูตรอื่นที่เปิดสอนในคณะ/ภาควิชาอื่นของสถาบัน  
 13.1 ความสัมพันธ์ของรายวิชาที่เปิดสอนในคณะ/ภาควิชา/หลักสูตรอ่ืน (ถ้ามี)    
        ไม่มี  
 13.2 ความสัมพันธ์ของรายวิชาที่เปิดสอนให้หลักสูตรอื่นต้องมาเรียน (ถ้ามี) 

      ไม่มี 
13.3 การบริหารจัดการ   

           ไม่มี 
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หมวดที ่2. ข้อมูลเฉพาะของหลักสูตร 
 

1. ปรัชญา ความส าคัญ และวัตถุประสงค์ของหลักสูตร  
1.1 ปรัชญา 
     มุ่งเน้นผลิตบุคลากรให้มีความรู้  ความสามารถด้านพลังงานทดแทน สามารถ สร้างองค์ความรู้              

และบูรณาการความรู้ ไปประยุกต์ใช้ในการพัฒนาพลังงานทดแทนที่เป็นประโยชน์ต่อการขับเคลื่อนเศรษฐกิจ 
สังคมของประเทศและของโลกอย่างมีคุณธรรมและจริยธรรม  

 
1.2  ความส าคัญ 

พลังงานทดแทนหรือพลังงานทางเลือก คือพลังงานที่ถูกน ามาใช้ทดแทนพลังงานแบบเดิมโดยเฉพาะ
พลังงานทดแทนประเภทที่เป็นพลังงานหมุนเวียน อันได้แก่ แสงอาทิตย์ ชีวมวล ลม น้ า และไฮโดรเจน ซึ่งก าลัง
ได้รับการส่งเสริมให้เกิดการใช้งานเพ่ิมมากขึ้นอย่างรวดเร็ว โดยการใช้งานจะอยู่ในรูปของพลังงานไฟฟ้า พลังงาน
ความร้อน และเชื้อเพลิงชีวภาพ ทั้งนี้เพ่ือให้การขับเคลื่อนสอดคล้องกับความต้องพัฒนาด้านเศรษฐกิจ สังคมของ
ประเทศ ภูมิภาคและของโลก เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ (Efficiency) ปลอดภัย (Safety) มั่นคง (Security)   
และยั่งยืน (Sustainable) หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาพลังงานทดแทน เป็นหลักสูตรที่มุ่งส่งเสริม
และพัฒนาให้ผู้เรียนสามารถบูรณาการความรู้ได้อย่างเป็นระบบ เพ่ือใช้ในการท างานวิจัยและประยุกต์ใช้         
พลังงานทดแทน ในการแก้ปัญหาด้านพลังงานทดแทนของประเทศ ภูมิภาคและของโลก 

 
1.3 วัตถุประสงค์   

          เพ่ือผลิตมหาบัณฑิตให้มีคุณลักษณะดังต่อไปนี้ 
1.3.1 เป็นผู้มีความรู้ ทักษะ และประสบการณ์ด้านพลังงานทดแทน สามารถบูรณาการความรู้ด้าน

พลังงานทดแทนกับศาสตร์อ่ืนๆ ที่เกี่ยวข้องได้ โดยมุ่งเน้นให้เกิดการพัฒนาความก้าวหน้าของวิทยาการด้าน
พลังงานทดแทน เพ่ือน าไปใช้ในการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมของประเทศ 

1.3.2 เป็นผู้ที่มีความสามารถในการวิจัยและประยุกต์ใช้พลังงานทดแทนอย่างเป็นระบบ 
1. 3. 3 เป็นผู้ที่เพียบพร้อมด้วยคุณธรรม จริยธรรม ความซื่อสัตย์และใฝ่รู้อย่างต่อเนื่อง 

 

2.   แผนพัฒนาปรับปรุง  
 หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาพลังงานทดแทน มีแผนการพัฒนาปรับปรุงหลักสูตรที่มี
รายละเอียดของแผนการพัฒนา กลยุทธ์ และตัวบ่งชี้การพัฒนาปรับปรุงอย่างต่อเนื่องทุก 5 ปี นับจากเปิดการ
เรียนการสอนตามหลักสูตร ดังนี้ 
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แผนการพัฒนา/เปลี่ยนแปลง กลยุทธ์ หลักฐาน/ตัวบ่งชี้ 
1. แผนการปรับปรุงหลักสูตรให้มี
มาตรฐานเป็นไปตามกรอบ
มาตรฐานคุณวุฒิ 
 

 

 

 

 

1.วัดและประเมินผลผู้เรียนโดย
เน้นผลการเรียนรู้ทุกด้าน 
2.การประเมินตนเองตาม
องค์ประกอบต่างๆ 
3.ปรับปรุงและพัฒนาให้มี
มาตรฐานผลการเรียนรู้ตาม
ก าหนดทุกปีการศึกษา 
4.การปรับปรุงหลักสูตรตาม
รายงานการประเมินตนเองและ 
ตาม QA  
 

1. รายงานรายวิชา รายงานประจ าปี 
และแผนการปรับปรุงพัฒนา 
2. รายงานผลการประเมินตนเอง 
3. รายงานผลการประเมินหลักสูตร 
4. โครงการปรับปรุงหลักสูตร 
5. โครงการวิพากษ์หลักสูตร 

2. แผนการพัฒนาการจัดการเรียน
การสอนเพ่ือให้ผู้ เรียนสามารถ
บูรณาการองค์ความรู้ ด้านพลังงาน
ทดแทนกับศาสตร์ ด้ าน อ่ืนๆที่
เกี่ยวข้องได ้

1.จัดให้ผู้เรียนได้เรียนรายวิชาที่มี
เนื้อหาที่สร้างเสริมให้ผู้เรียนได้
เรียนรู้การบูรณาการองค์ความรู้
พลังงานทดแทนกับศาสตร์ด้าน
อ่ืนๆที่เกี่ยวข้องได้อย่างเป็นระบบ 
อาทิ รายวิชา 852543 การจัด
การพลังงาน และรายวิชา  
852541 เศรษฐศาสตร์พลังงาน 
2.จัดให้มีผู้เชี่ยวชาญในศาสตร์ด้าน
อ่ืนๆที่เกี่ยวข้องมาร่วมสอนแบบ
บูรณาการ 
 

1. มคอ.3 ของรายวิชาในหลักสูตรที่มี
เนื้อหาในการบูรณาการความรู้พลังงาน
ทดแทน  
2. โครงการความร่วมมือในการสอนเป็น
ทีม 
3. วิทยานิพนธ์ฉบับสมบูรณ์ 

3.แผนการพัฒนาศักยภาพของ
นิสิต 

1. สนับสนุนให้นิสิตมีผลงาน
ตีพิมพ์ในระดับสากล 
2. พัฒนาทักษะด้านการใช้
เทคโนโลยี สารสนเทศ 
ภาษาอังกฤษ 

1.ร้อยละของนิสิตที่มีผลงานตีพิมพ์ใน
วารสารวิชาการในระดับนานาชาติ 
2. นิสิตเข้าร่วมโครงการฝึกอบรม
เกี่ยวกับการใช้โปรแกรมส าเร็จรูปต่างๆ 
อย่างน้อยปีละ 1 ครั้ง 
3. นิสิตเข้าร่วมโครงการฝึกอบรม
ภาษาอังกฤษอย่างน้อยปีละ 1 ครั้ง 
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แผนการพัฒนา/เปลี่ยนแปลง กลยุทธ์ หลักฐาน/ตัวบ่งชี้ 
4. แผนพัฒนาบุคลากร ด้านการ
เรียนการสอน วิชาการและการวิจัย 

1. สนับสนุนบุคลากรให้พัฒนาด้าน
การเรียนการสอน 
2. สนับสนุนให้อาจารย์ผู้สอนและ
อาจารย์ประจ าหลักสูตร         
พัฒนาองค์ความรู้ ผลิตผลงานทาง
วิชาการ และงานวิจัย 
3. ส่งเสริมพัฒนาความก้าวหน้าใน
ต าแหน่งทางวิชาการ 

1. โครงการสนับสนุนให้บุคลากรได้รับ
การพัฒนาด้านการเรียนการสอน 
2. จ านวนโครงการและผลงานวิจัยของ
อาจารย์ผู้สอนและอาจารย์ประจ า
หลักสูตร 
3.  จ านวนผลงานทางวิชาการของ
อาจารย์ผู้ สอนและอาจารย์ ประจ า
หลักสูตร 
4. จ านวนรายวิชาที่มีการใช้โครงการ 
วิจัย ในการเรียนการสอน 
5. จ านวนผลงานตีพิมพ์ผลการวิจัย ของ
อาจารย์ผู้ สอนและอาจารย์ประจ า
หลักสูตร ในวารสารที่มี Impact factor  
6.จ านวนบุคลากรที่ได้รับต าแหน่งทาง
วิชาการ 

5. แผนการสร้างนิสิตให้มีคุณธรรม
และจริยธรรม 

1. จัดให้ผู้สอนในรายวิชาสัมมนา
และวิชาวิทยานิพนธ์ ให้ความรู้และ
ให้ผู้ เรียนได้ฝึกฝนเ พ่ิมพูนด้ าน
คุณธรรมและจริยธรรม 

1. นิสิตสอบผ่านการเรียนในรายวิชา
สัมมนา 
2. นิสิตสามารถสร้างงานวิจัยได้ โดยอยู่
ภายใต้หลักคุณธรรมและจริยธรรม 

6.แผนการพัฒนาบุคลากร
สนับสนุนการเรียนการสอน 

1. สนับสนุนให้บุคลากร สนับสนุน
การเรียนการสอน ได้รับการพัฒนา
ทางวิชาการ/วิชาชีพ เพ่ือเพ่ิมความ
เชี่ยวชาญเฉพาะด้าน 
2. สนับสนุนให้บุคลากร สนับสนุน
การเรียนการสอนร่วมงานวิจัย และ
ร่วมงานบริการวิชาการแก่สังคม 

1. บุคลากรสนับสนุนการเรียนการสอน 
ได้รับการพัฒนาทางวิชาการ/วิชาชีพ 
อย่างน้อยปีละ 1 ครั้ง 
2. จ านวนโครงการวิจัยและจ านวน
โครงการบริการวิชาการแก่สั งคมที่
บุคลากร สนับสนุนการเรียนการสอนมี
ส่วนร่วม 
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หมวดที่ 3. ระบบการจัดการศึกษา การด าเนินการ และโครงสร้างของหลักสูตร 
 

1. ระบบการจัดการศึกษา  

1.1 ระบบ  
เป็นระบบทวิภาค โดย 1 ปีการศึกษาแบ่งออกเป็น 2 ภาคการศึกษาปกติ 1 ภาคการศึกษาปกติมี
ระยะเวลาศึกษาไม่น้อยกว่า 15 สัปดาห์  

1.2 การจัดการศึกษาภาคฤดูร้อน  
           มีภาคฤดูร้อน ส าหรับหลักสูตรแผน ข ตั้งแต่เดือน พฤษภาคม ถึง สิงหาคม  ระยะเวลาศึกษาไม่น้อยกว่า   
           8 สัปดาห ์

1.3 การเทียบเคียงหน่วยกิตในระบบทวิภาค  (ในกรณีที่มิใช่ระบบทวิภาค - ระบุรายละเอียด) 
           - ไม่มี - 

2. การด าเนินการหลักสูตร  

2.1 วัน – เวลาในการด าเนินการเรียนการสอน 
             ภาคการศึกษาต้น ตั้งแต่  เดือนสิงหาคม ถึง เดือนธันวาคม 
  ภาคการศึกษาปลาย ตั้งแต่ เดือนมกราคม ถึง เดือนพฤษภาคม 
  ภาคการศึกษาฤดูร้อน ตั้งแต่เดือน พฤษภาคม ถึง สิงหาคม 

2.2 คุณสมบัติของผู้เข้าศึกษา  

 2.2.1 คุณสมบัติทั่วไป 
         เป็นไปตามข้อบังคับมหาวิทยาลัยนเรศวรว่าด้วย การศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2559 

คุณสมบัติของผู้เข้าศึกษาหรือประกาศของมหาวิทยาลัยนเรศวร 

 2.2.2 คุณสมบัติเฉพาะสาขา 

 แผน ก แบบ ก 2 : ผู้สมัครต้องมีคุณสมบัติ ดังต่อไปนี้ 
 1. ส าเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรี หรือเทียบเท่า ในสาขาวิทยาศาสตร์ วิทยาศาสตร์ประยุกต์ หรือ
วิศวกรรมศาสตร์ หรือสาขาที่เก่ียวข้อง 
 2. กรณทีี่ไม่เป็นไปตามที่ก าหนดข้างต้น ให้ขึ้นอยู่กับดุลยพินิจของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร  

 แผน ข: ผู้สมัครต้องมีคุณสมบัติ ดังต่อไปนี้ 
 1. ส าเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรี หรือเทียบเท่า ที่มีประสบการณ์ท างานด้านพลังงานไม่ต่ ากว่า 2 ปี  
 2. กรณีท่ีไม่เป็นไปตามที่ก าหนดข้างต้น ให้ขึ้นอยู่กับดุลยพินิจของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 
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2.3 ปัญหาของนิสิตแรกเข้า  
   ความรู้ด้านภาษาต่างประเทศไม่เพียงพอ 

 2.4 กลยุทธ์ในการด าเนินการเพื่อแก้ไขปัญหา / ข้อจ ากัดของนิสิตในข้อ 2.3 
   ให้นิสิตเรียนวิชาภาษาอังกฤษระดับบัณฑิตศึกษาและประเมินผลกับสถานพัฒนาภาษาอังกฤษตาม
ประกาศที่ทางมหาวิทยาลัยก าหนดและจัดโครงการอบรมภาษาอังกฤษให้แก่นิสิต โดยเชิญผู้เชี่ยวชาญด้าน
ภาษาอังกฤษมาเป็นผู้ฝึกอบรมทักษะภาษาอังกฤษทั้งการฟัง พูด อ่าน และเขียน ภาษาอังกฤษตามประกาศที่        
ทางมหาวิทยาลัยก าหนด 

2.5 แผนการรับนิสิตและผู้ส าเร็จการศึกษาในระยะ 5 ปี   

2.5.1 หลักสูตรปริญญาโท แผน ก แบบ ก 2   

ชั้นปี ปีงบประมาณ 
2560 2561 2562 2563 2564 

ปีที่ 1 5 5 5 5 5 
ปีที่ 2 - 5 5 5 5 
รวม 5 10 10 10 10 

จ านวนนิสิตที่คาดว่าจะส าเร็จการศึกษา - 5 5 5 5 

2.5.1 หลักสูตรปริญญาโท แผน ข   

ชั้นปี ปีงบประมาณ 
2560 2561 2562 2563 2564 

ปีที่ 1 15 15 15 15 15 
ปีที่ 2 - 15 15 15 15 
รวม 15 30 30 30 30 

จ านวนนิสิตที่คาดว่าจะส าเร็จการศึกษา - 15 15 15 15 
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2.6 งบประมาณตามแผน 
2.6.1 งบประมาณรายรับ (หน่วย : บาท) 

รายการ 
ปีงบประมาณ 

2560 2561 2562 2563 2564 

ค่าธรรมเนียมการศึกษา 3,000,000 3,000,000 3,000,000 3,000,000 3,000,000 

แผน ก แบบ ก 2 750,000 750,000 750,000 750,000 750,000 

แผน ข 2,250,000 2,250,000 2,250,000 2,250,000 2,250,000 
หมายเหตุ: คิดจากค่าธรรมเนียมการศึกษาต่อปีการศึกษา ต่อคน คูณด้วย จ านวนนิสิตในปีการศึกษานั้น 
ตามแผนการรับนิสิต (ค่าธรรมเนียมการศึกษา 150,000 บาท x จ านวนนิสิตรับเข้า 20 คนต่อปี) 
     2.6.2 งบประมาณรายจ่าย (หน่วย : บาท) 

รายการ 
ปีงบประมาณ 

2560 2561 2562 2563 2564 

1. ค่าตอบแทน 808,000 808,000 808,000 808,000 808,000 

2. ใช้สอย 240,000 240,000 240,000 240,000 240,000 

3. วัสดุ 500,000 500,000 500,000 500,000 500,000 

4. ครุภัณฑ์ 20,000 20,000 20,000 20,000 20,000 

รวมรายจ่ายทั้งสิ้น 1,568,000 1,568,000 1,568,000 1,568,000 1,568,000 

หมายเหตุ:  ค่าใช้จ่ายยังไม่ได้รวมงบประมาณการสนับสนุนการท าวิจัยของนิสิต 

      2.6.3 ประมาณการค่าใช้จ่ายต่อหัวในการผลิตมหาบัณฑิต 39,200 บาทต่อคน/ตอป 
หมายเหตุ: คิดจากรวมรายจ่ายในข้อ 2.6.2 ทั้ง 2 ปีการศึกษา เท่ากับ 3,136,000 บาท หารด้วยจ านวนนิสิต

ตามแผนรับนิสิตทั้ง 2 ปีการศึกษา 40 คน จะได้เทา่กับ 78,400 บาทตอคน คาใชจายตอหัวตอป 39,200 บาท

2.7 ระบบการศึกษา 
ใช้ระบบการจัดการเรียนการสอนแบบชั้นเรียน เป็นไปตามข้อบังคับมหาวิทยาลัยนเรศวรว่าด้วย

การศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2559 

2.8 การเทียบโอนหน่วยกิต รายวิชาและการลงทะเบียนเรียนข้ามมหาวิทยาลัย (ถ้ามี) 
สามารถเทียบโอนผลการเรียนรู้ระหว่างสถาบันการศึกษา โดยให้เป็นไปตามข้อบังคับมหาวิทยาลัย

นเรศวรว่าด้วย การศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2559 และประกาศมหาวิทยาลัยนเรศวร เรื่อง หลักเกณฑ์
และแนวปฏิบัติในการเทียบโอนหน่วยกิตระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2559 
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3. หลักสูตรและอาจารย์ผู้สอน
3.1 หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาพลังงานทดแทน 
   3.1.1 จ านวนหน่วยกิต 

หลักสูตรแผน ก แบบ ก 2  จ านวนหน่วยกิต รวมตลอดหลักสูตร  ไม่น้อยกว่า 36 หน่วยกิต 
หลักสูตรแผน ข              จ านวนหน่วยกิต รวมตลอดหลักสูตร  ไม่น้อยกว่า 36 หน่วยกิต 

3.1.2 โครงสร้างหลักสูตร มี 2 แผนดังนี้ 
 จัดการศึกษาตามแผน ก แบบ ก 2 และแผน ข 

ล าดับที่ รายการ 

เกณฑ์ ศธ. 
พ.ศ. 2558 

หลักสูตรปรับปรุง 
พ.ศ. 2560 

แผน ก 
แบบ ก 2 

แผน ข 
แผน ก 

แบบ ก 2 
แผน ข 

1 

2 
3 
4 

งานรายวิชา (Course work)  ไม่น้อยกว่า 
 1.1 วิชาบังคับ 
 1.2 วิชาเลือก     ไม่น้อยกว่า   

วิทยานิพนธ์        ไม่น้อยกว่า  
การค้นคว้าอิสระ 
รายวิชาบังคับไม่นับหน่วยกิต 

12 
- 
- 

12 
- 
- 

30-33 
- 
- 
- 

3-6 
- 

24 
12 
12 
12 
- 
5 

30 
12 
18 
- 
6 
5 

หน่วยกิตรวมตลอดหลักสูตร 36 36 36 36 

3.1.3 รายวิชา 
3.1.3.1 หลักสูตรแผน ก แบบ ก 2 

งานรายวิชา จ านวนไม่น้อยกว่า 24 หน่วยกิต 
วิชาบังคับ จ านวน 12 หน่วยกิต 
852504  เทคนิคการใช้เครื่องมือวัดส าหรับการวิจัย  3(2-3-5) 

ทางพลังงานทดแทน 
       Instrumental Techniques in Renewable Energy Research 

852505  พลังงานทดแทน 3(2-3-5) 
Renewable Energy 

852506  เทอร์มอล – ฟลูอิดส์ 3(2-3-5) 
Thermal - Fluids 

852507  การจ าลอง การออกแบบ และสภาวะที่เหมาะสมของ          3(2-3-5) 
ระบบพลังงาน 
Simulation, Design and Optimization of Energy System 
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วิชาเลือก จ านวนไม่น้อยกว่า     12 หน่วยกิต  
 นิสิตสามารถเลือกเรียนรายวิชา โดยได้รับความเห็นชอบจากอาจารย์ที่ปรึกษา จากรายวิชาดังต่อไปนี้ 
 ให้ครบ 12 หน่วยกิต  
 

 กลุ่มวิชาพลังงานชีวมวล 
852511  พลังงานชีวมวล                             3(2-3-5)      

  Biomass Energy 
 852512  แก๊สชีวภาพ      3(2-3-5) 
   Biogas 

852513  การเผาไหม้และแก๊สสิฟิเคชันชีวมวล          3(2-3-5) 
Biomass Combustion and Gasification 

 

 กลุ่มวิชาพลังงานแสงอาทิตย์ 
852521  อุณหภาพรังสีอาทิตย์และการประยุกต์             3(2-3-5) 

 Solar Thermal and Applications 
 852522  ระบบโฟโตโวลเตอิก              3(2-3-5) 

  Photovoltaic Systems 
852523  ระบบสะสมพลังงาน               3(2-3-5) 

 Energy Storage Systems 
852524  เทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าด้วยความร้อน   3(2-3-5) 

จากตัวเก็บรังสีอาทิตย์ชนิดรวมรังสี  
 Concentrating Solar Thermal Power Technology 

852525  เทคโนโลยีท าความเย็นด้วยความร้อนจากรังสีอาทิตย์ 3(2-3-5) 
 Solar Thermal Refrigeration Technology 

852526  เทคโนโลยีการอบแห้งด้วยรังสีอาทิตย์   3(2-3-5) 
  Solar Drying Technology     

     กลุ่มวิชาพลังงานชุมชน 
 852532  เทคโนโลยีพลังงานชุมชน     3(2-3-5) 
   Community Energy Technology 
 852534  การพัฒนาพลังงานอย่างยั่งยืน                        3(2-3-5) 

  Sustainable Energy Development  
852535  หัวข้อปัจจุบันเกี่ยวกับพลังงานทดแทน         3(2-3-5) 

  Current Topics in Renewable Energy 
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    กลุ่มวิชาเศรษฐศาสตร์ และการจัดการพลังงาน 
 852541  เศรษฐศาสตร์พลังงาน       3(2-3-5) 

  Energy Economics 
852542  การก าหนดนโยบายทางเศรษฐกิจของพลังงานทดแทน 3(2-3-5) 

  Economic Policy Formulation of Renewable Energy 
852543  การจัดการพลังงาน                            3(2-3-5) 

  Energy Management          
852544   การจัดการพลังงานในอุตสาหกรรมสีเขียว   3(2-3-5) 
            Energy Management in Green Industry 
852545  การอนุรักษ์พลังงาน                            3(2-3-5)      

  Energy Conservation 
852546  ผลกระทบสิ่งแวดล้อมและการค้าคาร์บอน   3(2-3-5) 

             Environmental Impact and Carbon Trading 
 
 กลุ่มวิชาพลังงานทั่วไป 

852551  เทคโนโลยีเซลล์เชื้อเพลิง     3(2-3-5) 
Fuel Cell Technology 

  852552  พลังงานลม      3(2-3-5) 
   Wind Energy 
 852553  โรงไฟฟ้าพลังงานน้ า     3(2-3-5) 
   Hydro Power Plant 

852554  พลังงานความร้อนใต้พิภพ     3(2-3-5) 
Geothermal Energy 

 
วิทยานิพนธ์ จ านวน       12 หน่วยกิต 
852591  วิทยานิพนธ์ 1 แผน ก แบบ ก 2    3 หน่วยกิต 

 Thesis 1, Type A 2 
852592  วิทยานิพนธ์ 2 แผน ก แบบ ก 2    3 หน่วยกิต 

 Thesis 2, Type A 2 
852593  วิทยานิพนธ์ 3 แผน ก แบบ ก 2    6 หน่วยกิต 

 Thesis 3, Type A 2 
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รายวิชาบังคับไม่นับหน่วยกิต  จ านวน     5 หน่วยกิต 
852501  ระเบียบวิธีวิจัยทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  3(3-0-6) 

    Research Methodology in Science and Technology 
 852502  สัมมนา 1      1(0-3-1) 
   Seminar 1  
  852503  สัมมนา 2      1(0-3-1) 
   Seminar 2                           
 

 3.1.3.2 หลักสูตรแผน ข 
งานรายวิชา จ านวนไม่น้อยกว่า     30 หน่วยกิต 
วิชาบังคับ จ านวน       12 หน่วยกิต 
852504  เทคนิคการใช้เครื่องมือวัดส าหรับการวิจัย     3(2-3-5) 

 ทางพลังงานทดแทน 
       Instrumental Techniques in Renewable Energy Research 

852505  พลังงานทดแทน            3(2-3-5) 
 Renewable Energy 

 852506  เทอร์มอล – ฟลูอิดส์     3(2-3-5) 
   Thermal - Fluids 

852507  การจ าลอง การออกแบบ และสภาวะที่เหมาะสมของ          3(2-3-5) 
  ระบบพลังงาน 

Simulation, Design and Optimization of Energy System 
  

วิชาเลือก  จ านวนไม่น้อยกว่า     18 หน่วยกิต  
 นิสิตสามารถเลือกเรียนรายวิชา โดยได้รับความเห็นชอบจากอาจารย์ที่ปรึกษา จากรายวิชาดังต่อไปนี้ 
 ให้ครบ 18 หน่วยกิต  
 
 กลุ่มวิชาพลังงานชีวมวล 

852511  พลังงานชีวมวล                            3(2-3-5)      
  Biomass Energy 

 852512  แก๊สชีวภาพ      3(2-3-5) 
   Biogas 
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 กลุ่มวิชาพลังงานแสงอาทิตย์ 
852521  อุณหภาพรังสีอาทิตย์และการประยุกต์             3(2-3-5) 

 Solar Thermal and Applications 
 852522  ระบบโฟโตโวลเตอิก              3(2-3-5) 

  Photovoltaic Systems 
852523  ระบบสะสมพลังงาน     3(2-3-5) 

 Energy Storage Systems 
 

 กลุ่มวิชาพลังงานชุมชน 
 852532  เทคโนโลยีพลังงานชุมชน     3(2-3-5) 
   Community Energy Technology 

852534  การพัฒนาพลังงานอย่างยั่งยืน                        3(2-3-5) 
  Sustainable Energy Development  

852535  หัวข้อปัจจุบันเกี่ยวกับพลังงานทดแทน         3(2-3-5) 
  Current Topics in Renewable Energy 

  

 กลุ่มวิชาเศรษฐศาสตร์ และการจัดการพลังงาน 
 852541  เศรษฐศาสตร์พลังงาน       3(2-3-5) 

  Energy Economics 
852542  การก าหนดนโยบายทางเศรษฐกิจของพลังงานทดแทน 3(2-3-5) 

  Economic Policy Formulation of Renewable Energy 
 852543  การจัดการพลังงาน                            3(2-3-5) 

  Energy Management 
852544   การจัดการพลังงานในอุตสาหกรรมสีเขียว   3(2-3-5) 
            Energy Management in Green Industry 
852545  การอนุรักษ์พลังงาน                            3(2-3-5)      

  Energy Conservation 
852546  ผลกระทบสิ่งแวดล้อมและการค้าคาร์บอน   3(2-3-5) 

             Environmental Impact and Carbon Trading 
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กลุ่มวิชาพลังงานทั่วไป 
852551  เทคโนโลยีเซลล์เชื้อเพลิง     3(2-3-5) 

Fuel Cell Technology 
  852552  พลังงานลม      3(2-3-5) 
   Wind Energy 
 852553  โรงไฟฟ้าพลังงานน้ า     3(2-3-5) 
   Hydro Power Plant 

852554  พลังงานความร้อนใต้พิภพ     3(2-3-5) 
Geothermal Energy 

การค้นคว้าอิสระ   จ านวน     6 หน่วยกิต 
 852581  การศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง 1      2 หน่วยกิต 
   Independent Study 1 
 852582  การศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง 2      2 หน่วยกิต 
   Independent Study 2 
 852583  การศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง 3      2 หน่วยกิต 
   Independent Study 3 
 

รายวิชาบังคับไม่นับหน่วยกิต จ านวน     5 หน่วยกิต 
852501  ระเบียบวิธีวิจัยทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  3(3-0-6) 

    Research Methodology in Science and Technology 
 852502  สัมมนา 1      1(0-3-1) 
   Seminar 1  
  852503  สัมมนา 2      1(0-3-1) 
   Seminar 2 
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3.1.4 แผนการศึกษา  
3.1.4.1  แผน ก แบบ ก 2        
 

ชั้นปีที่ 1 
ภาคการศึกษาต้น 

   
 852501     ระเบียบวิธีวิจัยทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ไม่นับหน่วยกิต) 3(3-0-6) 
   Research Methodology in Science and Technology  
   (Non-credit) 

852504      เทคนิคการใช้เครื่องมือวัดส าหรับการวิจัย     3(2-3-5) 
ทางพลังงานทดแทน 

  Instrumental Techniques in Renewable Energy Research 
 852505      พลังงานทดแทน             3(2-3-5) 
                 Renewable Energy                        
 852506      เทอร์มอล – ฟลูอิดส์ 3(2-3-5) 
           Thermal - Fluids  
 
   รวม     9 หน่วยกิต 

 
ชั้นปีที่ 1 

ภาคการศึกษาปลาย 

 852507     การจ าลอง การออกแบบ และสภาวะที่เหมาะสม              3(2-3-5) 
       ของระบบพลังงาน 

     Simulation, Design and Optimization of Energy System 
 852xxx      วิชาเลือก 3(x-x-x)                       
                          Elective Course  
 852502      สัมมนา 1 (ไม่นับหน่วยกิต) 1(0-3-1) 
                 Seminar 1 (Non-credit) 

852591      วิทยานิพนธ์ 1 แผน ก แบบ ก 2    3  หน่วยกิต 
                Thesis 1, Type A 2 

 
   รวม     9 หน่วยกิต 
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ชั้นปีที่ 2 
ภาคการศึกษาต้น 

 

 852xxx       วิชาเลือก       3(x-x-x) 
    Elective Course 
 852xxx      วิชาเลือก  3(x-x-x)  
                     Elective Course  
 852503      สัมมนา 2 (ไม่นับหน่วยกิต)     1(0-3-1) 
    Seminar 2 (Non-credit) 

852592       วิทยานิพนธ์ 2 แผน ก แบบ ก 2    3 หน่วยกิต 
      Thesis 2, Type A 2 
    

        รวม      9 หน่วยกิต 
 
 

ชั้นปีที่ 2 
ภาคการศึกษาปลาย 

 

 852xxx       วิชาเลือก                                            3(x-x-x)  
                           Elective Course  
 852593    วิทยานิพนธ์ 3 แผน ก แบบ ก 2                             6 หน่วยกิต 
                           Thesis 3, Type A 2 
               รวม     9   หน่วยกิต 
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             3.1.4.2   แผน ข 
 

ชั้นปีที่ 1 
                    ภาคการศึกษาต้น    

 852501      ระเบียบวิธีวิจัยทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ไม่นับหน่วยกิต) 3(3-0-6) 
    Research Methodology in Science and Technology  
                          (Non-credit) 

852504      เทคนิคการใช้เครื่องมือวัดส าหรับการวิจัยทางพลังงาน  3(2-3-5) 
ทดแทน 

  Instrumental Techniques in Renewable Energy Research 
 852505  พลังงานทดแทน 3(2-3-5) 
                          Renewable Energy 
 852506      เทอร์มอล – ฟลูอิดส์ 3(2-3-5) 
           Thermal - Fluids  
                       รวม    9  หน่วยกิต 

 
ชั้นปีที่ 1 

ภาคการศึกษาปลาย 

 852507     การจ าลอง การออกแบบ และสภาวะที่เหมาะสม              3(2-3-5) 
       ของระบบพลังงาน 

     Simulation, Design and Optimization of Energy System 
 852xxx        วิชาเลือก       3(x-x-x)                                           
                    Elective Course 
  852502       สัมมนา 1 (ไม่นับหน่วยกิต) 1(0-3-1) 
               Seminar 1 (Non-credit)  
              รวม    6  หน่วยกิต 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



21 

 

 
 

ชั้นปีที่ 1 
ภาคการศึกษาฤดูร้อน 

  852xxx     วิชาเลือก 3(x-x-x)                                           
                         Elective Course 
 852xxx     วิชาเลือก 3(x-x-x)                                           
                         Elective Course 
 852503     สัมมนา 2 (ไม่นับหน่วยกิต) 1(0-3-1) 
                Seminar 2 (Non-credit) 
          รวม     6  หน่วยกิต 

ชั้นปีที่ 2 
ภาคการศึกษาต้น 

 

  852xxx      วิชาเลือก 3(x-x-x)                                           
                          Elective Course 
 852581 การศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง 1  2 หน่วยกิต 
                          Independent Study 1 
              รวม     5   หน่วยกิต 

ชั้นปีที่ 2 
ภาคการศึกษาปลาย 

 

  852xxx      วิชาเลือก 3(x-x-x)                                           
                          Elective Course 
 852582    การศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง 2          2 หนว่ยกิต 
                          Independent Study 2 
             รวม     5   หน่วยกิต 

ชั้นปีที่ 2 
ภาคการศึกษาฤดูร้อน 

 

  852xxx      วิชาเลือก 3(x-x-x)                                           
                   Elective Course 
 852583    การศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง 3          2 หนว่ยกิต 
                          Independent Study 3 
          รวม     5   หน่วยกิต 
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3.1.5 ค าอธิบายรายวิชา (ทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ) 
 
852501  ระเบียบวิธีวิจัยทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี             3(3-0-6) 
    Research Methodology in Science and Technology 
   ความหมาย ลักษณะ และเป้าหมายการวิจัย ประเภทการวิจัย การก าหนดปัญหาการวิจัย ตัวแปร 
และสมมุติฐานการเก็บรวบรวมข้อมูล การวิเคราะห์ข้อมูล การเขียนโครงร่าง และรายงานการวิจัยการประเ มิน
งานวิจัย การน าผลวิจัยไปใช้ และจรรยาบรรณนักวิจัยเทคนิควิธีการวิจัยเฉพาะทางด้านวิทยาศาสตร์ และ
เทคโนโลยี 
   A study of meaning, characteristics and research goals, types and research 
processes, variables and hypothesis, collecting data, proposal and research writing, research 
evaluation and its application, ethics of researcher, proper techniques of research methodology 
in science and technology 
 
852502   สัมมนา 1                                           1(0-3-1) 
  Seminar 1 
  เน้นให้นิสิตรู้จักวิธีการค้นคว้า ฝึกการคิดวิเคราะห์บทความหรือผลงานวิจัย ฝึกฝนการน าเสนอ
รายงาน การอภิปรายในหัวข้องานวิจัยหรือที่เกี่ยวข้องกับวิทยานิพนธ์ของนิสิตในหัวข้อด้านพลังงานทดแทนโดยมี
เนื้อหาที่ชัดเจน 
  Emphasize on encouraging students to learn how to search, criticize the articles 
and published papers, and practice the oral presentation on selected topics of current research 
or thesis progress in renewable energy 
 
852503   สัมมนา 2                                               1(0-3-1) 
  Seminar 2 
                 น าเสนอรายงานและอภิปรายในหัวข้องานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับพลังงานทดแทนในปัจจุบัน โดยมี
หัวข้อเรื่องและเนื้อหาชัดเจน             
     Presentation and discussion of current research topics related to renewable energy 
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852504  เทคนิคการใช้เครื่องมือวัดส าหรับการวิจัยทางพลังงานทดแทน          3(2-3-5) 
 Instrumental Techniques in Renewable Energy Research 
 ทฤษฎีและเทคนิคการใช้เครื่องมือวัด และวิธีการวัดค่าทางด้านไฟฟ้า เครื่องกล ความร้อน และ
ด้านเคมีที่จ าเป็นในงานวิจัยทางพลังงานทดแทน การเก็บรวมรวมข้อมูลและการวิเคราะห์ผลข้อมูลด้วยวิธี                                 
เชิงตัวเลขและเชิงสถิติ  
 Theory and practical techniques of essential electrical, mechanical, thermal and 
chemical instruments using in renewable energy research gathering and analyzing data with 
numerical and statistical methods 
 

852505     พลังงานทดแทน                3(2-3-5) 
 Renewable Energy 
  สถานการณ์พลังงานของโลกและปัญหาพลังงาน แหล่งพลังงานทดแทน แหล่งพลังงาน
แสงอาทิตย์ พลังงานลม พลังงานชีวมวล พลังงานจากน้ าขึ้นน้ าลง พลังงานคลื่น พลังงานความร้อนใต้พิภพ      
การประเมนิราคา และศักยภาพพลังงาน 
  The world energy situation and energy problems, renewable energy sources: solar 
energy resource, wind energy, biomass energy, tidal energy, waves energy, geothermal energy, 
cost and resources estimation and potential of energy 
 
852506  เทอร์มอล – ฟลูอิดส์                3(2-3-5) 
   Thermal - Fluids 
      ความรู้ เบื้องต้นและทบทวนความรู้ พ้ืนฐานของอุณหพลศาสตร์  สมบัติของสารบริสุทธิ์              
การถ่ายเทพลังงานของความร้อน งานและมวล กฏข้อที่หนึ่งของอุณหพลศาสตร์ กฏข้อที่สองของอุณหพลศาสตร์ 
เอนโทรปี ก าลังและวัฏจักรความเย็น ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับกลศาสตร์ของไหลของไหลสถิตย์  สมการของ        
แบร์นูลลี พลังงานและโมเมนตัม การไหลในท่อ การไหลบนวัตถุ กลไกและการถ่ายเทความร้อน  
   Introduction and basic overview concepts of thermodynamics, properties of pure 
substances, energy transfers by heat, work and mass, the first law of thermodynamics, the second 
law of thermodynamics, entropy, power and refrigeration cycles, introduction to fluid mechanics, 
fluid statics, Bernoulli’s Equation, energy and momentum, flow in pipes, flow over bodies, 
mechanisms of heat transfer 
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852507   การจ าลอง การออกแบบ และสภาวะท่ีเหมาะสมของระบบพลังงาน            3(2-3-5) 
            Simulation, Design and Optimization of Energy System 
  ทฤษฎี และการค านวณอุปกรณ์แลกเปลี่ยนความร้อน การหาเส้นกราฟที่เหมาะสมกับข้อมูล   
การจ าลองระบบพลังงาน การออกแบบระบบที่ท างานได้ การพัฒนาแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์เพ่ือหาสภาวะ    
ที่เหมาะสม เทคนิคการหาสภาวะที่เหมาะสม 
  Theory and calculation on heat exchanger, curve fitting method, simulation 
method, designing a workable system, development of mathematical model for optimal 
condition investigation, optimization technique 

852511    พลังงานชีวมวล                          3(2-3-5) 
              Biomass Energy 
              ความส าคัญที่เพ่ิมขึ้นของพลังงานชีวมวล การประมาณค่าพลังงานชีวมวล ผลผลิตที่ได้จาก
พลังงานชีวมวล ระบบของพลังงานชีวมวล กระบวนการแก๊สซิฟิเคชัน กระบวนการไพโรไลซีส การผลิตแก๊สชีวภาพ 
การผลิตเอทานอล การเพ่ิมความหนาแน่นของพลังงานชีวมวล การใช้ประโยชน์จากพลังงานชีวมวลและผลกระทบ
จากการผลิตพลังงานชีวมวล 

Increasing importance of biomass energy, estimation of biomass energy, production 
of biomass energy, biomass energy system, gasification, pyrolysis process, biogas production, 
ethanol production, densification of biomass, biomass energy utilization and impacts of biomass 
energy production 

 

852512  แก๊สชีวภาพ                              3(2-3-5) 
           Biogas 
            หลักการเบื้ องต้นของการผลิตแก๊สชีวภาพจากแหล่ งพลั งงานทดแทนต่างๆ ทฤษฎี 
ของการผลิตแก๊สชีวภาพ เทคโนโลยีการหมัก การผลิตแก๊สชีวภาพแบบกระบวนการไม่ใช้ออกซิเจน หลักการ
ออกแบบบ่อหมักแก๊สชีวภาพ วัสดุที่น ามาใช้ในการหมัก การประยุกต์ใช้แก๊สชีวภาพ 
             Introduction to biogas production from various sources of renewable energy, 
theory of biogas production, fermentation technology, anaerobic digestion technology, biogas 
digester concept design, fermentation materials, biogas applications 
 

852513   การเผาไหม้และแก๊สสิฟิเคชันชีวมวล                    3(2-3-5) 
            Biomass Combustion and Gasification 
  คุณลักษณะของชีวมวล การผลิตความร้อนและไฟฟ้าจากการเผาไหม้ชีวมวล กระบวนการ      
เผาไหม้ หม้อไอน้ าชีวมวล การประยุกต์ใช้พลังงานความร้อนจากการเผาไหม้ชีวมวล ทฤษฎีของกระบวนการ           
แก๊สสิฟิเคชัน การออกแบบแก๊สสิไฟเออร์ การผลิตเชื้อเพลิงสังเคราะห์ และสารเคมีสังเคราะห์จากชีวมวล         
การจัดการเชื้อเพลิงชีวมวล 
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            Biomass characteristics, biomass power cogeneration, combustion process, 
biomass boiler, biomass combustion applications, gasification theory, design of biomass gasifier, 
production of synthetic fuels and chemicals from biomass, biomass management 
 
852521  อุณหภาพรังสีอาทิตย์และการประยุกต์                            3(2-3-5) 
  Solar Thermal and Applications 
  การแผ่รังสีอาทิตย์ เทคโนโลยีตัวเก็บรังสี เครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ ระบบท าน้ าร้อน
พลังงานแสงอาทิตย์ ระบบท าความเย็นด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ เทคโนโลยีระบบเก็บสะสมความร้อน ระบบผลิต
ไฟฟ้าด้วยพลังงานความร้อนจากแสงอาทิตย์ แบบจ าลองของระบบพลังงานความร้อนจากแสงอาทิตย์            
การค านวณระบบทางความร้อน การวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ของระบบพลังงานแสงอาทิตย์ 
  Solar radiation, solar collector technology, solar drying, solar water heating 
system, solar cooling system, thermal storage technology, solar thermal power systems, 
simulation model of solar thermal system, system thermal calculations, solar process economic 
analysis 
 

852522  ระบบโฟโตโวลเตอิก               3(2–3-5) 
             Photovoltaic Systems 
             รังสีอาทิตย์และโฟโตโวลเตอิก สมบัติของสารกึ่งตัวน า มาตรฐานของโฟโตโวลเตอิกแบบซิลิกอน 
วัสดุสารกึ่งตัวน าชนิดอ่ืนๆ กระบวนการผลิตแผงโฟโตโวลเตอิก  วิศวกรรมระบบโฟโตโวลเตอิก การออกแบบ
ระบบโฟโตโวลเตอิก การประยุกต์ใช้โฟโตโวลเตอิก การประเมินสมรรถนะของระบบโฟโตโวลเตอิก เศรษฐศาสตร์
ของระบบโฟโตโวลเตอิก 
 Solar radiation and photovoltaic cells, semiconductor properties, silicon 
photovoltaic cells standard, semiconductor materials, photovoltaic module fabrication, 
photovoltaic system engineering, photovoltaic applications, photovoltaic system design and 
sizing, performance evaluation of photovoltaic system, photovoltaic system economy 
 

852523       ระบบสะสมพลังงาน               3(2-3-5) 
   Energy Storage Systems 
       แนวคิดในการสะสมพลังงาน การสะสมพลังงานเชิงกล พลังงานไฟฟ้า พลังงานเคมี พลังงาน
ความร้อน การสะสมพลังงานศักย์แบบสูบกลับ การสะสมพลังงานแบบอัดอากาศ การสะสมพลังงานไฟฟ้า         
ในแบตเตอรี่และตัวเก็บประจุไฟฟ้า การประยุกต์ใช้งานระบบสะสมพลังงานความร้อน การสะสมพลังงาน
ไฮโดรเจน  
  Concepts of energy storage, mechanical energy storage, electrical energy storage, 
chemical energy storage, thermal energy storage, pumped storage, compressed air energy storage, 
electrical energy storage in batteries and capacitors, thermal energy storage application, hydrogen 
storage  
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852524  เทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าด้วยความร้อนจากตัวเก็บรังสีอาทิตย์ชนิดรวมรังสี          3(2-3-5) 
  Concentrating Solar Thermal Power Technology 
            ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับการผลิตไฟฟ้าด้วยความร้อนจากตัวเก็บรังสีอาทิตย์แบบรวมรังสี          
การผลิตไฟฟ้าด้วยความร้อนจากเทคโนโลยี  หอพลังงานแสงอาทิตย์  ลิ เนียร์ เฟรสเนล  จานสเตอลิง                    
และรางพาราโบลา  ระบบสะสมพลังงานความร้อน  ชุดก าเนิดพลังงานไฟฟ้า  เทคโนโลยีการระบาย                   
ความร้อน ผู้มีบทบาทระดับโลกในเทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าด้วยความร้อนจากตัวเก็บรังสีอาทิตย์แบบรวมรังสี 
            Introduction to electricity generation by concentrated solar thermal power, 
electricity production technologies: solar tower, Linear Fresnel, dish stirling, parabolic trough, 
thermal storage, power block, cooling technology, global players 
 
852525 เทคโนโลยีท าความเย็นด้วยความร้อนจากรังสีอาทิตย์            3(2-3-5) 

Solar Thermal Refrigeration Technology 
หลักการพ้ืนฐานระบบท าความเย็น สารท างานในระบบท าความเย็น  การท าความเย็นด้วย

พลังงานแสงอาทิตย์ ประสิทธิภาพระบบท าความเย็นด้วยไฟฟ้าและความร้อนจากพลังงานแสงอาทิตย์ ชนิดของ
ระบบท าความเย็นด้วยความร้อนจากพลังงานแสงอาทิตย์ ระบบท าความเย็นด้วยการลดความชื้นที่ขับเคลื่อนด้วย
พลังงานแสงอาทิตย์ ระบบท าความเย็นแบบเทอร์โมอิเล็กตริกท่ีท างานด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ ระบบท าความเย็น
ที่ท างานด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ด้วยการติดตั้งอีเจ็กเตอร์ 

Basic principles of refrigeration system, working fluid in refrigeration system solar 
cooling, system efficiencies of solar electrical and thermal cooling systems, types of solar 
refrigeration system, solar-driven desiccant refrigeration system, thermoelectric refrigeration 
systems, solar-driven ejector refrigeration systems 
 
852526  เทคโนโลยีการอบแห้งด้วยรังสีอาทิตย์              3(2-3-5) 
  Solar Drying Technology 
  คุณลักษณะของพลังงานแสงอาทิตย์ ระบบอุณหภาพรังสีอาทิตย์ส าหรับการอบแห้งผลิตภัณฑ์
ทางการเกษตร ในส่วนของเทคโนโลยีการอบแห้งศึกษาเกี่ยวกับคุณสมบัติอากาศชื้น  การเคลื่อนที่ของอากาศ 
ความชื้นสมดุล การประยุกต์ส าหรับการอบแห้งอาหารและผลิตภัณฑ์ด้วยพลังงานแสงอาทิตย์   การอบแห้งแบบ
อุโมงค์ การอบแห้งแบบเบดนิ่ง 
  Characteristics of solar energy, solar drying for agricultural product, the part of 
drying technology, moist air properties, air movement, equilibrium of moisture contents, 
application for food and agricultural product drying by solar energy: tunnel drying, fixed-bed drying 
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852532  เทคโนโลยีพลังงานชุมชน                   3(2-3-5) 
            Community Energy Technology 
            การวิเคราะห์และแบ่งประเภทชุมชน การแก้ปัญหาชุมชนโดยใช้พลังงานเป็นเครื่องมือ       
หลักการถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่ชุมชน พลังงานและเทคโนโลยีที่เหมาะสมกับชุมชน เทคโนโลยีการผลิตเชื้อเพลิงแข็ง 
เทคโนโลยีการเผาถ่าน เทคโนโลยีการผลิตเชื้อเพลิงเขียว เทคโนโลยีการผลิตเชื้อเพลิงเหลว เทคโนโลยีการผลิต   
ไบโอดีเซล เทคโนโลยีการผลิตเชื้อเพลิงแก๊ส เทคโนโลยีการผลิตแก๊สชีวภาพ เทคโนโลยีการผลิตแก๊สชีวมวล     
การอบแห้งผลผลิตทางการเกษตรด้วยพลังงานแสงอาทิตย์  
               Community classification and analysis, community problem solving by using 
energy, community technology transfer concept, appropriate energy and technology for 
community, solid fuel production technology, charcoal production technology, green fuel 
production technology, liquid fuel production technology, biodiesel production technology, 
gaseous fuel production technology, biogas production technology, producer gas generation 
technology, solar drying for agricultural products.   
 

852534 การพัฒนาพลังงานอย่างยั่งยืน               3(2-3-5) 
  Sustainable Energy Development 
 การวิเคราะห์ปัญหาด้านพลังงานชุมชนด้วยวิธีการวิเคราะห์จุดแข็งจุดอ่อน  การประเมินผล
กระทบทางสังคม  การแก้ปัญหาการจัดการพลังงานในชุมชนด้วยกระบวนการสนทนากลุ่มการสร้างการเรียนรู้    
ในชุมชนด้วยกระบวนการจัดการความรู้ การบริหารความเสี่ยงด้านการใช้พลังงานภายในชุมชน การบริหารจัดการ
ทรัพยากร การพัฒนาและน าพลังงานทดแทนมาใช้ในชุมชนอย่างยั่งยืน โดยใช้หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
               SWOT analysis for community energy problems, social impact assessment, focus 
group analysis, community learning knowledge management, risk management for community 
energy use, resources management, community sustainable renewable energy development and 
utilization by using self-sufficiency economy 
 

852535   หัวข้อปัจจุบันเกี่ยวกับพลังงานทดแทน              3(2-3-5) 
   Current Topics in Renewable Energy 
            รายวิชานี้ศึกษาเก่ียวกับเทคโนโลยีใหม่ ๆ ทางด้านพลังงานทดแทนที่น่าสนใจในปัจจุบัน 
   This subject is concerned about a new technology in renewable energy of current 
interest 
 

852541  เศรษฐศาสตร์พลังงาน               3(2-3-5) 
   Energy Economics 
             เทคนิคส าหรับการประเมินต้นทุนรวม ต้นทุนการผลิตพลังงาน การส่งและ จ าหน่าย แบบจ าลอง
พลังงาน สมดุลพลังงาน ต้นทุนภายนอก การค านวณเงินลงทุน ต้นทุนรวมของผู้ประกอบการ โครงการสนับสนุน 
โครงสร้างทั่วไป ขอบเขตทางด้านเศรษฐศาสตร์ของโรงไฟฟ้า วิธีวิเคราะห์เพื่อพยากรณ์ผลประโยชน์ ราคาพลังงาน 
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การท าสัญญา กฎเกณฑ์ของสัญญา การวิเคราะห์ทางการเงินของโครงการพลังงานทดแทน การวิเคราะห์ทางด้าน
เศรษฐศาสตร์ของโครงการพลังงานทดแทน การวิเคราะห์ระหว่างการเงินและเศรษฐกิจ การเปรียบเทียบ
เทคโนโลยีพลังงานเชิงเศรษฐศาสตร์และการเงิน วิธีพิจารณาเลือกเทคโนโลยีพลังงานทดแทนที่ดีที่สุดใน             
เชิงเศรษฐศาสตร์ส าหรับการประยุกต์เฉพาะทาง 
   Techniques for overall cost determination, costs of energy production, 
transportation and distribution, energy models, energy balance, external costs, investment 
calculation, total cost of ownership, support programs, regulatory framework, economic 
dimension of plants, analysis methods to profit-prognosis, energy pricing, contracting, law of 
contract, financial analysis of renewable energy projects, economic analysis of renewable energy 
projects, financial and economic analysis, economic and financial comparison of energy 
technologies, procedure to determine the best economic choice of energy technology for specific 
applications 
 
852542 การก าหนดนโยบายทางเศรษฐกิจของพลังงานทดแทน            3(2-3-5) 
  Economic Policy Formulation of Renewable Energy  
            ตลาดพลังงานทดแทนและความมั่นคงด้านพลังงาน อุตสาหกรรมพลังงาน ประเด็นที่เกี่ยวข้องกับ
อุปสงค์และอุปทานพลังงาน การก าหนดนโยบาย แนวโน้มการก าหนดนโยบายในประเทศต่างๆ การจัดท า
งบประมาณและการค้าพลังงาน การบริหารความเสี่ยง ตลาดและสัญญาซื้อขายล่วงหน้า การประเมินนโยบาย
พลังงานทดแทน 
              Renewable energy market and energy security, energy industry, energy demand 
and supply issues, policy formation, policies formulating trends in different countries, energy 
budget and trade, risk management, future market and contract, renewable energy policy 
assessment 
 
852543   การจัดการพลังงาน                3(2-3-5) 
   Energy Management 
            ศึกษาประเด็นที่เกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีพลังงานทดแทน ระบบราคาพลังงานทดแทนและนโยบาย
กลยุทธ์ในการอนุรักษ์พลังงาน การก าหนดนโยบายและระเบียบวิธี มาตรฐานและระเบียบข้อบังคับเกี่ยวกับ
พลังงานทดแทน การจัดการด้านงบประมาณและแผนการสนับสนุนอ่ืนๆ ทางด้านพลังงานทดแทนจากรัฐบาล           
การบูรณาการองค์ความรู้ การพัฒนาและประยุกต์ใช้พลังงานทดแทนเพ่ือแก้ปัญหาทางเศรษฐกิจและสังคม    
  Issues in the renewable energy sector, renewable energy pricing system and policies, 
energy conservation strategy, policy formation and methodology, energy standard and 
regulations, budget and financial management, other government support schemes. Integration 
of knowledge, renewable energy development and application for economic and social problems 
solving. 
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852544 การจัดการพลังงานในอุตสาหกรรมสีเขียว              3(2-3-5) 
  Energy Management in Green Industry 
            เศรษฐกิจสังคมคาร์บอนต่ า การจัดการอุปสงค์และอุปทานพลังงาน ระบบราคา นโยบาย       
การจัดการพลังงานในอุตสาหกรรมสีเขียว ยุทธวิธีการอนุรักษ์พลังงาน มาตรฐานและระเบียบข้อบังคับเกี่ยวกับ      
การจัดการพลังงาน แผนการสนับสนุนด้านพลังงานจากรัฐบาล ทิศทางการวิจัยและพัฒนา หลักการจัดการ 
พลังงานภายใต้ความร่วมมือของหลายหน่วยงาน 
          Low carbon society and economy, demand and supply side management, pricing 
and policy in energy management for green industry, energy conservation strategies, energy 
management standard and regulation, energy management incentive scheme from the 
government, research and development trend, network and cooperation of organizations on 
energy management  
 
852545  การอนุรักษ์พลังงาน                3(2-3-5) 
   Energy Conservation 
   การตรวจสอบและการส ารวจการใช้พลังงาน การประเมินการลงทุนโครงการ การติดตามการใช้
พลังงาน ก าหนดเป้าหมายและหลีกเลี่ยงการสูญเสีย บทบาทและแนวทางในทางอนุรักษ์พลังงาน ส าหรับผู้บริหาร
กรณีศึกษาส าหรับโครงการอนุรักษ์พลังงานที่ประสบผลส าเร็จ 
   Energy audits and surveys, project investment appraisal, energy monitoring, 
targeting and waste avoidance, role and guideline of energy conservation for the administrator, 
case study of successful energy conservation projects 
 
852546    ผลกระทบสิ่งแวดล้อมและการค้าคาร์บอน              3(2-3-5) 
             Environmental Impact and Carbon Trading 
              สิ่งแวดล้อมและการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ การประเมินผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมของ
เทคโนโลยีพลังงาน เทคนิคการพิจารณาผลกระทบทางสิ่งแวดล้อม เศรษฐกิจและสังคมที่มีผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อม มาตรการ กฎระเบียบและข้อบังคับด้านสิ่งแวดล้อม การจัดการสิ่งแวดล้อมภายใต้ความร่วมมือ 
องค์การที่เกี่ยวข้องกับสิ่งแวดล้อมและการค้าคาร์บอน กลไกการค้าคาร์บอน กรณีศึกษาการค้าคาร์บอนในประเทศ
ต่างๆ 

               Environment and climate change, environmental impact assessment of energy 
technology, environmental impact consideration techniques, economic and social impacts on 
environment, measure, rule and regulation of environment,  cooperation on environmental 
management, organization related on environment and carbon trading, carbon trading 
mechanism,  case study on carbon trading in various countries 
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852551 เทคโนโลยีเซลล์เชื้อเพลิง                3(2-3-5) 
Fuel Cell Technology 
ระบบพลังงานไฮโดรเจน หลักการท างานเบื้องต้นของเซลล์เชื้อเพลิง  อุณหพลศาสตร์ของ      

เซลล์เชื้อเพลิง สมดุลเซลล์ ศักย์มาตรฐานและสมการของเนิรล์ท คุณลักษณะของแรงดันไฟฟ้าของเซลล์เชื้อเพลิง 
ประสิทธิภาพของเซลล์เชื้อเพลิง เซลล์เชื้อเพลิงแบบเยื่อแลกเปลี่ยนโปรตอน เซลล์เชื้อเพลิงแบบแอลคาไล      
เซลล์เชื้อเพลิงแบบกรดฟอสฟอริก เซลล์เชื้อเพลิงแบบคาร์บอเนตหลอมเหลว เซลล์เชื้อเพลิงแบบออกไซด์แข็ง    
การประยุกต์ใช้งานระบบเซลล์เชื้อเพลิง   

Hydrogen energy system, basic operating principles of fuel cells, thermodynamics 
of fuel cells, cell equilibrium, standard potentials and Nernst equation, characteristic of fuel cell 
voltage, fuel cell efficiency, proton exchange membrane fuel cells (PEMFC), alkaline electrolyte 
fuel cells (AFC), phosphoric acid fuel cells (PAFC), molten carbonate fuel cells (MCFC), solid oxide 
fuel cells (SOFC), fuel cell system applications 
 
852552 พลังงานลม                3(2-3-5) 
 Wind Energy 
 ประวัติของพลังงานลม ส่วนประกอบและหน้าที่ของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าพลังงานลม ระบบ       
การเปลี่ยนรูปพลังงานลม ทอร์กจากการหมุน สมรรถนะของโรเตอร์ กังหันลม การควบคุมสมรรถนะ  การถ่ายเท
พลังงานจากกังหันลม การผลิตไฟฟ้าจากกังหันลม ทอร์กสถิตย์ ทอร์กพลศาสตร์ การจ าลองระบบและ            
การออกแบบระบบพลังงานลม 
 History of wind energy, functions and structures of wind turbine, wind energy 
conversion system, drive torque and rotor performance, wind turbines, performance control via 
turbine manipulation, generating electrical energy from mechanical wind turbine, static torque, 
dynamic torque, generator simulation and design aspects of wind systems 
 
852553 โรงไฟฟ้าพลังงานน้ า                3(2-3-5) 
  Hydro Power Plant 
 ประวัติของการพัฒนาไฟฟ้าพลังน้ า การพัฒนาพลังงานน้ าของประเทศไทยและของโลก ศักยภาพ
พลังงานน้ า การจ าแนกโรงไฟฟ้าพลังน้ า ส่วนประกอบของโรงไฟฟ้า ระบบผลิตไฟฟ้าพลังน้ าขนาดจิ๋ว ส่วนประกอบ 
การออกแบบ การประเมินการผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานน้ าขนาดจิ๋ว 
 History of hydropower plant development, hydropower development in Thailand 
and worldwide, hydropower potential, hydropower plant classification, hydropower plant 
components, pico-hydro power system, components, design and evaluation of pico-hydro power 
system 
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852554 พลังงานความร้อนใต้พิภพ               3(2-3-5) 
Geothermal Energy 
แนวคิดพ้ืนฐานของพลังงานความร้อนใต้พิภพ แหล่งความร้อนใต้พิภพ เทคนิคการส ารวจ      

การประเมินผลและการใช้ประโยชน์ การจัดการระบบความร้อนใต้พิภพ กรณีศึกษาของโรงไฟฟ้าพลังงาน      
ความร้อนใต้พิภพในประเทศไทย สถานะของการใช้ความร้อนใต้พิภพทั่วโลก 

Basic concepts of geothermal energy, geothermal sources, exploration techniques, 
assessment and exploitation, geothermal management, case study of geothermal power plant in 
Thailand, worldwide status of geothermal utilization 
  
852581  การศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง 1                2      หน่วยกิต 
  Independent Study 1 

 ศึกษาโครงสร้างและรูปแบบการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง รวมถึงโครงร่างการศึกษาค้นคว้า     
ด้วยตนเอง การทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวข้องกับเรื่องที่สนใจจะท าการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเองด้านพลังงาน
ทดแทน การก าหนดประเด็นปัญหาโจทย์  การก าหนดหัวข้อการศึกษาค้นคว้าเพ่ือเตรียมท าโครงร่าง      

 Structural and formatting study of independent study including independent study 
proposal, literature review concerning interested topic of renewable energy, set study problems 
or questions, identify independent study title for preparation of proposal  

 
852582  การศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง 2                2      หน่วยกิต 
  Independent Study 2 
  จัดท าโครงร่างการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเองและน าเสนอโครงร่างการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง   
ในการสัมมนาที่จัดโดยวิทยาลัย และด าเนินการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง       

 Writing independent study proposal, presenting a proposal in a seminar which will 
be arranged by the school, conducting the independent study 

 
852583  การศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง 3                2      หน่วยกิต 
 Independent Study 3 

การเขียนรูปเล่มการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง ตามแบบวิธีการเขียนการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง 
และการน าเสนอในการสัมมนา  

Writing a book of independent study following format of independent study 
guideline, presenting a defense independent study in a seminar 
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852591 วิทยานิพนธ์ 1 แผน ก แบบ ก 2                                           3     หน่วยกิต  
 Thesis 1, Type A 2 
 ศึกษาองค์ประกอบของวิทยานิพนธ์ หรือตัวอย่างวิทยานิพนธ์ในสาขาวิชาที่เกี่ยวข้องก าหนดประเด็น

โจทย์/หัวข้อวิทยานิพนธ์ พัฒนาเอกสารแสดงความคิดรวบยอดเกี่ยวกับวิทยานิพนธ์ (Concept Paper) และจัดท า      
ผลการสังเคราะห์เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 Study the elements of thesis or thesis examples in the related field of study, 
determine thesis title, develop concept paper and prepare the summary of literature and related 
research synthesis 
 
852592 วิทยานิพนธ์ 2 แผน ก แบบ ก 2                                          3     หน่วยกิต 
  Thesis 2, Type A 2 
  พัฒนาเครื่องมือและวิธีการวิจัย จัดท าโครงร่างวิทยานิพนธ์ เพื่อน าเสนอต่อคณะกรรมการ 

 Develop research instruments and research methodology and prepare thesis 
proposal in order to present it to the committee 
 
852593 วิทยานิพนธ์ 3 แผน ก แบบ ก 2                                                   6    หน่วยกิต 
  Thesis 3, Type A 2 

เก็บรวบรวมข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูล จัดท ารายงานความก้าวหน้าเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ์ จัดท าวิทยานิพนธ์ฉบับสมบูรณ์และบทความวิจัยเพื่อตีพิมพ์เผยแพร่ตามเกณฑ์ส าเร็จการศึกษา 

 Collect data, analyze data, prepare progress report in order to present it to the 
thesis advisor, and prepare full-text thesis and research article in order to get published according 
to the graduation criteria  
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     3.1.6 ความหมายของเลขรหัสวิชา 
ประกอบด้วยตัวเลข 6 ตัว แยกเป็น 2 ชุด ชุดละ 3 ตัว มีความหมาย ดังนี้ 
  3.1.6.1 ความหมายของเลขรหัสชุดที่ 1 คือ รหัส 3 ตัวแรก 
   ตัวเลขประจ าสาขาวิชา 

852   หมายถึง   พลังงานทดแทน 
3.1.6.2 ความหมายของเลขรหัสชุดที่ 2 คือ รหัส 3 ตัวหลัง 

   เลขหลักหน่วย :      แสดงอนุกรมรายวิชา 
เลขหลักสิบ :      แสดงหมวดหมู่ในสาขาวิชา 

0   หมายถึง  กลุ่มวิชาบังคับ/วิชาบังคับไม่นับหน่วยกิต 
1   หมายถึง  กลุ่มวิชาพลังงานชีวมวล 
2   หมายถึง  กลุ่มวิชาพลังงานแสงอาทิตย์ 
3   หมายถึง  กลุ่มวิชาพลังงานชุมชน 
4   หมายถึง  กลุ่มวิชาเศรษฐศาสตร์และการจัดการพลังงาน 
5   หมายถึง  กลุ่มวิชาพลังงานทั่วไป 
8   หมายถึง  การศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง 
9   หมายถึง  วิทยานิพนธ์ 

   เลขหลักร้อย :      แสดงระดับบัณฑิตศึกษา 
  



 
 

 
 

3.2 ช่ือ สกุล เลขที่บัตรประชาชน ต าแหน่งและคุณวุฒิของอาจารย์  
 

3.2.1 อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

 
 
 
 
 
 

ที ่
 

ชื่อ-นามสกุล 
 

ต าแหน่งทาง
วิชาการ 

คุณวุฒิ
การศึกษา 

สาขาวิชา ส าเร็จการศึกษา 
จากสถาบัน 

ประเทศ ปีที่ส าเร็จ 
การศึกษา 

ภาระการสอน 
(ชม/สัปดาห์) 

ปัจจุบัน เมื่อเปิด
หลักสตูรนี้

แล้ว 
1 นายศักดา  สมกลุ ผู้ช่วย

ศาสตราจารย ์
Ph.D. Electrical Engineering Cardiff University UK 2553 9 9 
วศ.ม. วิศวกรรมไฟฟ้า สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า

พระนครเหนือ 
ไทย 2546   

ค.อ.บ. วิศวกรรมไฟฟ้า สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า
พระนครเหนือ 

ไทย 2543   

2 นายธวัช  สุริวงษ์ ผู้ช่วย
ศาสตราจารย ์

วท.ด. วัสดุศาสตร ์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่ ไทย 2554 9 9 
วศ.ม. วิศวกรรมเคม ี มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์ ไทย 2550   

วท.บ. เคม ี มหาวิทยาลยันเรศวร ไทย 2546   
3 นางสาวสุขฤดี   สุขใจ อาจารย ์ Ph.D. Renewable Energy มหาวิทยาลยันเรศวร ไทย 2549 9 9 

วท.ม. เทคโนโลยีพลังงาน มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 
พระจอมเกล้าธนบุรี 

ไทย 2535   

วท.บ. ฟิสิกส ์ มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ ไทย 2530   
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3.2.2 อาจารย์ประจ าหลักสูตร  
 

 
 
 

ที ่
 

ชื่อ-นามสกุล 
 

ต าแหน่ง 
ทางวิชาการ 

 

คุณวุฒิ
การศึกษา 

 

สาขาวิชา ส าเร็จการศึกษา 
จากสถาบัน 

 

ประเทศ 
 

 

ปีที่ส าเร็จ 
การศึกษา 

 

ภาระงานสอน 
(ชม./สัปดาห์) 

ปัจจุบนั  เมื่อเปิด
หลักสูตรนี้

แล้ว 
1 นายธวัช  สุริวงษ์ ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ วท.ด. วัสดุศาสตร ์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่ ไทย 2554 9 9 

วศ.ม.  วิศวกรรมเคม ี มหาวิทยาลยั 
เกษตรศาสตร ์

ไทย 2550   

วท.บ.  เคม ี มหาวิทยาลยันเรศวร ไทย 2546   

2 นายนิพนธ์  เกตุจ้อย ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ Dr.-Ing. Elektrotechnik University of Kassel Germany 2548 9 9 
วท.ม. เทคโนโลยีพลังงาน มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 

พระจอมเกล้าธนบุรี 
ไทย 2543   

วท.บ. ฟิสิกส์-พลังงาน มหาวิทยาลัยนเรศวร ไทย 2540   
3 นางสาวประพิธาริ์  ธนารักษ์ ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ Ph.D. Renewable Energy มหาวิทยาลยันเรศวร ไทย 2549 9 9 

M.S. Renewable Energy มหาวิทยาลยันเรศวร ไทย 2544   
วท.บ. เศรษฐศาสตรเ์กษตร มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่ ไทย 2541   

4 นายศักดา  สมกุล 
 

ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ Ph.D. Electrical Engineering Cardiff University UK 2553 9 9 

วศ.ม. วิศวกรรมไฟฟ้า สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า
พระนครเหนอื 

ไทย 2546   

ค.อ.บ. วิศวกรรมไฟฟ้า สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า
พระนครเหนอื 

ไทย 
 

2543 
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ที ่
 

ชื่อ-นามสกุล 
 

ต าแหน่ง 
ทางวิชาการ 

 

คุณวุฒิ
การศึกษา 

 

สาขาวิชา ส าเร็จการศึกษา 
จากสถาบัน 

 

ประเทศ 
 

 

ปีที่ส าเร็จ 
การศึกษา 

 

ภาระงานสอน 
(ชม./สัปดาห์) 

ปัจจุบนั  เมื่อเปิด
หลักสูตรนี้

แล้ว 
5 
 

นายพิสิษฏ์  มณีโชต ิ
 

ผู้ช่วยศาสตราจารย ์
 

Ph.D.  Agricultural 
Engineering 

Tokyo University of 
Agriculture Technology 

Japan 2550 9 9 

M.S. Renewable Energy มหาวิทยาลยันเรศวร ไทย 2545   
อส.บ. วิศวกรรมไฟฟ้า มหาวิทยาลยัเทคโนโลยมีหา

นคร 
ไทย 2540   

       

6 
 

นายยอดธง  เม่นสิน อาจารย ์ ปร.ด. 
 

พลังงานและสิ่งแวดล้อม
ชุมชน 

มหาวิทยาลยัราชภฎัเชียงใหม ่
 

ไทย 
 

2559 
 

9 9 

วท.ม. เทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัยนเรศวร ไทย 2551   

วท .บ.  วิทยาการคอมพิวเตอร ์ มหาวิทยาลยันเรศวร ไทย 2544   
7 นางสาวสุขฤดี  สุขใจ 

 
อาจารย ์

 
Ph.D. Renewable Energy มหาวิทยาลยันเรศวร ไทย 2549 9 9 
วท.ม. เทคโนโลยีพลังงาน มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 

พระจอมเกล้าธนบุรี 
ไทย 2535   

วท.บ. ฟิสิกส ์ มหาวิทยาลยั 
ศรีนครินทรวโิรฒ 

ไทย 2530   
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3.2.3 อาจารย์พิเศษ   

ที ่
 

ชื่อ-นามสกุล 
 

ต าแหน่ง 
ทางวิชาการ 

 

คุณวุฒิ
การศึกษา 

 
สาขาวิชา 

ส าเร็จการศึกษา 
จากสถาบัน 

 

ประเทศ 
 
 

ปีท่ีส าเร็จ 
การศึกษา 

 

ภาระงานสอน 
(ชม./สัปดาห์) 

ปัจจุบัน -เมื่อเปิด
หลักสูตรนี้ 

1 นายทนงเกียรติ  เกียรติศริิโรจน ์ ศาสตราจารย ์ D.Eng. Energy 
Technology 

AIT ไทย 2530 5 

2 นายศิริชัย  เทพา รองศาสตราจารย ์ วท.ด.  เทคโนโลยี
พลังงาน 

มหาวิทยาลยั
เทคโนโลยีพระ
จอมเกล้าธนบุร ี

ไทย 2541 5 

3 นายอดิศักดิ์  นาถกรณกุล รองศาสตราจารย ์ Ph.D. Mechanical 
Engineering 

University of 
Leeds 

UK 2544 5  

4 นายสกนธ์  คล่องบุญจติ รองศาสตราจารย ์ Ph.D.  Mechanical 
Engineering 

University of 
Southern 
California 

USA 2548 5 

5 นางสาววิรังรอง  แสงอรุณเลิศ อาจารย ์ วท.ด.  พลังงานทดแทน มหาวิทยาลยั
นเรศวร 

ไทย 2554 5 
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ที ่
 

ชื่อ-นามสกุล 
 

ต าแหน่ง 
ทางวิชาการ 

 

คุณวุฒิ
การศึกษา 

 
สาขาวิชา 

ส าเร็จการศึกษา 
จากสถาบัน 

 

ประเทศ 
 
 

ปีท่ีส าเร็จ 
การศึกษา 

 

ภาระงานสอน 
(ชม./สัปดาห์) 

ปัจจุบัน -เมื่อเปิด
หลักสูตรนี้ 

6 Mr.Thomas Luschtinetz Professor Dr.-Ing  Sensor 
Development 

University of 
Rostork 

Germany 2534 5 

7 Mr.Seishu Tojo Professor Ph.D.  Agricultural 
Engineering 

Tokyo 
University of 

Agriculture and 
Technology 

Japan 2538 5 

8 Mr.Lance C.C Fung Professor Ph.D.  Electrical 
Engineering 

The University 
of Western 
Australia 

Australia 2536 5 
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4. องค์ประกอบเกี่ยวกับประสบการณ์ภาคสนาม 

    ไม่มี 

5. ข้อก าหนดเกี่ยวกับการท าวิทยานิพนธ์ 
5.1 ค าอธิบายโดยย่อ  
 5.1.1  วิทยานิพนธ์ ส าหรับหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต แผน ก แบบ ก 2  หลักสูตรก าหนดให้

นิสิตท าวิทยานิพนธ์มีขอบข่ายลุ่มลึก กว้างขวาง และมีคุณภาพสูง เพ่ือความก้าวหน้าทางวิชาการใน
สาขาวิชาพลังงานทดแทน ได้อย่างอิสระ ภายใต้องค์ความรู้ด้านพลังงานทดแทนที่บูรณาการเข้ากับศาสตร์
อ่ืนๆได้อย่างเป็นระบบ โดยอิงตามปรัชญาของหลักสูตร และรายวิชาต่างๆในหลักสูตร เพ่ือน าไปสู่                               
การใช้ประโยชน์ในการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมของประเทศ ทั้งนี้โดยอยู่ภายใต้การดูแลของอาจารย์
ผู้รับผิดชอบหลักสูตรและอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ซึ่งท าหน้าที่ให้ค าปรึกษาและควบคุมการท า              
วิทยานิพนธ์ของนิสิตจนเสร็จสมบูรณ์ พร้อมเรียบเรียงเขียนเป็นรูปเล่มวิทยานิพนธ์ ตลอดจนตีพิมพ์และ
เผยแพร่ผ่านวารสารทางวิชาการต่างๆ ที่เป็นที่ยอมรับ 

  5.1.2  การศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง ส าหรับหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต แผน ข หลักสูตร
ก าหนดให้นิสิตท าการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเองอย่างอิสระ มีขอบข่ายที่กว้างขวาง และมีคุณภาพสูง         
เพ่ือความก้าวหน้าทางวิชาการในสาขาพลังงานทดแทน โดยอาศัยประสบการณ์การท างานที่มีมาก่อนเข้ารับ
การศึกษาเป็นพ้ืนฐานในการบูรณาการศาสตร์ต่างๆเข้ากับองค์ความรู้ด้านพลังงานทดแทนอย่างเป็นระบบ 
โดยอิงตามปรัชญาของหลักสูตร และรายวิชาต่างๆในหลักสูตร เพ่ือน าไปสู่การใช้ประโยชน์ในการพัฒนา
เศรษฐกิจและสังคมของประเทศ ทั้งนี้โดยอยู่ภายใต้การดูแลของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรและอาจารย์   
ที่ปรึกษาการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง ซึ่งท าหน้าที่ให้ค าปรึกษาและควบคุมการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง    
ของนิสิตจนเสร็จสมบูรณ์ พร้อมเรียบเรียงเขียนเป็นรูปเล่ม ตลอดจนตีพิมพ์และเผยแพร่ผ่านรายงานสืบเนื่อง
จากการประชุมวิชาการต่างๆ ที่เป็นที่ยอมรับ 
   

5.2 ผลการเรียนรู้  
 สัมพันธ์กับ Mapping 
 5.2.1 สามารถวางแผนงานวิจัยและด าเนินการวิจัย ด้วยกระบวนการวิจัย ที่มีประสิทธิภาพและ    

อยู่บนพื้นฐานคุณธรรม จริยธรรม และจรรยาบรรณของนักวิจัย 
 5.2.2 มีศักยภาพในการเรียนรู้ สามารถคิดและวิเคราะห์ปัญหาอย่างเป็นระบบและมีหลักการ 
 5.2.3 สามารถบูรณาการความรู้ทางพลังงานทดแทนกับมิติต่างๆของศาสตร์อ่ืนๆ ที่เกี่ยวข้องเพ่ือ

น าไปประยุกต์ใช้แก้ปัญหาได้ 
 5.2.4 สามารถน าเสนอและถ่ายทอดองค์ความรู้ได้อย่างเหมาะสม 
 5.2.5 มีความรับผิดชอบและสามารถท างานร่วมกับผู้อ่ืนได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
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5.3 ช่วงเวลา  
 หลักสูตรแผน ก แบบ ก 2 เริ่มท าวิทยานิพนธ์ในภาคการศึกษาปลาย ของชั้นปีที่ 1 
 หลักสูตรแผน ข เริ่มท าการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเองในภาคการศึกษาต้น ของชั้นปีที่ 2 
 

5.4 จ านวนหน่วยกิต  
 หลักสูตรแผน ก แบบ ก 2 ท าวิทยานิพนธ์ 12 หน่วยกิต 
 หลักสูตรแผน ข ท าการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง 6 หน่วยกิต 
 

5.5 การเตรียมการ  
 5.5.1 จัดปฐมนิเทศนิสิตใหม่ให้เข้าใจกระบวนการเรียนในระดับปริญญามหาบัณฑิต 
 5.5.2 จัดให้มีการสัมมนาอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ และอาจารย์ที่ควบคุมการศึกษาค้นคว้าด้วย

ตนเองเพ่ือทราบและเข้าใจถึงแนวทางปฏิบัติ ระเบียบ ข้อบังคับต่างๆ เพ่ือให้เกิดคุณภาพในการควบคุมดูแล
วิทยานิพนธ์และการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง 

 5.5.3 ก าหนดให้มีระบบคณะกรรมการและอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หรือการศึกษาค้นคว้าด้วย
ตนเอง จัดเวลาการเข้าพบอาจารย์ที่ปรึกษา จัดท าบันทึกรายงานการให้ค าปรึกษาเพ่ือติดตามความก้าวหน้า 
และก าหนดให้มีการเตรียมความพร้อมก่อนการท าวิทยานิพนธ์หรือการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง การศึกษา
งานวิจัยที่เคยมีมาก่อน การน าเสนอหัวข้อ การน าเสนอโครงร่างวิทยานิพนธ์และการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง 
และมีการสอบประมวลความรู้ 

  

5.6 กระบวนการประเมินผล  
 ประเมินผลจากความก้าวหน้าในการท าวิทยานิพนธ์ หรือการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง ในหัวข้อ
ดังต่อไปนี้ 
 5.6.1 ก าหนดชื่อเรื่องวิทยานิพนธ์ หรือการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง 
 5.6.2 แต่งตั้งอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ หรือการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง และคณะกรรมการสอบ 
 5.6.3 การสอบประมวลความรู้ (ส าหรับหลักสูตรแผน ข) 
 5.6.4 สอบโครงร่างวิทยานิพนธ์ หรือการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง ภายใต้ความเห็นชอบของ
อาจารย์ที่ปรึกษาและคณะกรรมการประจ าหลักสูตร 
 5.6.5 อนุมัติให้ท าวิจัยโดยบัณฑิตวิทยาลัย (ส าหรับหลักสูตรแผน ก แบบ ก 2) 
 5.6.6 ด าเนินการวิจัย  
 5.6.7 การสอบวิทยานิพนธ์ หรือการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง 
 5.6.8 ตรวจรูปแบบวิทยานิพนธ์โดยบัณฑิตวิทยาลัย 
 5.6.9 ส่งวิทยานิพนธ์ฉบับสมบูรณ์ที่บัณฑิตวิทยาลัย 
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หมวดที่ 4. ผลการเรียนรู้และกลยุทธ์การสอนและการประเมินผล 
 
1. การพัฒนาคุณลักษณะพิเศษของนิสิต   

 

คุณลักษณะพิเศษ/คุณสมบัติที่พึงประสงค์ กลยุทธ์การสอนและกิจกรรมนิสิต 

1. ตระหนักและมีทัศนคติที่ดีต่อจรรยาบรรณวิชาชีพ สอดแทรกในรายวิชาและการท าวิทยานิพนธ์โดยมี
การให้ความรู้และตระหนักถึงผลการกระทบต่อ
เศรษฐกิจ สังคม สิ่งแวดล้อมและข้อกฎหมายต่างๆ 
ที่เก่ียวข้องกับการปฏิบัติงานในสาขาวิชาชีพ 

2. มีความสามารถในการวางแผนงานวิจัยอย่างเป็น
ระบบเพ่ือให้สามารถสร้างความรู้ใหม่เป็นที่ยอมรับ 

ส่งเสริมการค้นคว้า ศึกษาวิจัย ด้วยตนเองอย่างเป็น
ระบบ ซึ่งเน้นให้นิสิตสามารถสร้างงานวิจัยที่มี
คุณภาพเป็นที่ยอมรับ สามารถน าไปประยุกต์ใช้งาน
เพ่ือลดการใช้พลังงานน าไปสู่การพัฒนาเศรษฐกิจ
และสังคมได ้

3. มีความสามารถในการคิด วิเคราะห์ ส่งเสริมการเรียนการสอนเน้นการอภิปรายและ
แสดงความคิดเห็น 

4. มีความสามารถใช้ภาษาอังกฤษ 1. ใช้บทความวิชาการภาษาอังกฤษใช้สื่อสารการ
สอนภาษาอังกฤษ 
2. ส่งเสริมให้นิสิตน าเสนอรายงานเป็นภาษาอังกฤษ
และน าเสนอในรายวิชาสัมมนา 

5. มีความรู้ในศาสตร์อื่นๆ ที่เกี่ยวข้องทั้งภาคทฤษฎี
และปฏิบัติ 

1. จัดให้นิสิตได้รับการเรียนรู้  ในศาสตร์ อ่ืนๆที่
เกี่ยวข้องทั้งภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติ และศึกษาดู
งานนอกสถานที ่
2. จัดให้นิสิตเข้าร่วมโครงการบริการวิชาการแก่
สั งคม ทั้ งนี้ เ พ่ือให้นิสิ ตสามารถน าความรู้ มา
ประยุกต์ใช้และบูรณาการศาสตร์ต่างๆเพ่ือแก้ไข
ปัญหาพลังงานในพ้ืนที่หรือเครือข่าย 
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2. การพัฒนาผลการเรียนรู้ในแต่ละด้าน 
2.1 คุณธรรม จริยธรรม 

2.1.1 ผลการเรียนรู้ด้านคุณธรรม จริยธรรม  
       2.1.1.1 นิสิตต้องมีคุณธรรม มีความซื่อสัตย์สุจริต และมีจรรยาบรรณทางวิชาชีพและทาง

วิชาการ 
       2.1.1.2 นิสิตสามารถจัดการกับปัญหาทางคุณธรรม จริยธรรม และจรรยาบรรณ โดย

ค านึงถึงความรู้สึกของผู้อื่น  
       2.1.1.3 นิสิตมีความรับผิดชอบ เสียสละ เป็นแบบอย่างที่ดี เข้าใจผู้อ่ืน มีความรับผิดชอบ   

ในผลที่เกิดขึ้นเช่นเดียวกับการประกอบอาชีพในสาขาอ่ืนๆ มีวินัย ตรงต่อเวลา  
       2.1.1.4 นิสิตมีภาวะความเป็นผู้น า และผู้ตาม สามารถท างานเป็นทีม และแก้ไขข้อขัดแย้ง 

เคารพในคุณค่าและศักดิ์ศรีของตนเอง และผู้อ่ืน มีความซื่อสัตย์ต่อตนเอง เคารพในกฎระเบียบ ข้อบังคับ
ต่างๆขององค์กร และสังคม  

 
2.1.2 กลยุทธ์การสอนที่ใช้พัฒนาการเรียนรู้ด้านคุณธรรม จริยธรรม  
        2.1.2.1 จัดให้มีการปฐมนิเทศนิสิตก่อนเข้าเรียน 
        2.1.2.2 อาจารย์ที่ปรึกษาและอาจารย์ผู้สอนมีการปฏิบัติตนให้เป็นแบบอย่างที่ดี    
       2.1.2.3 สอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม ในการเรียนการสอนทุกรายวิชา และชี้แนะให้เห็นถึง

ผลกระทบของการท าผิดจรรยาบรรณทางวิชาการและวิชาชีพ 
 2.1.2.4 ฝึกให้นิสิตท างานเป็นทีมในรายวิชาที่มีปฏิบัติการและจัดให้มีโครงการบริการ

วิชาการสู่สังคมที่นิสิตมีส่วนร่วม   
 
2.1.3 กลยุทธ์การประเมินผลการเรียนรู้ด้านคุณธรรม จริยธรรม  

                    2.1.3.1 ประเมินผลด้วยการสังเกตจากพฤติกรรมของนิสิตขณะเรียนและสอบ 
  2.1.3.2 ประเมินผลโดยใช้แบบสอบถาม 
  2.1.3.3 ประเมินจากรายงาน ผลงานวิจัย ที่นิสิตน าเสนอ 
  2.1.3.4 ประเมินผลจากความพึงพอใจของผู้ใช้บริการวิชาการในชุมชน 
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2.2 ความรู้ 
2.2.1 ผลการเรียนรู้ด้านความรู้  
 2.2.1.1 นิสิตมีความรู้และความเข้าใจอย่างถ่องแท้เกี่ยวกับหลักการและทฤษฎีในเนื้อหาของ

รายวิชาในสาขาวิชาพลังงานทดแทน  
        2.2 .1 .2  นิสิ ตสามารถน าความรู้ มาประยุ กต์ ในการศึ กษาค้นคว้ าทางวิ ชาการ                                       

และการประกอบวิชาชีพ สามารถวิเคราะห์ และแก้ปัญหา รวมทั้งมีทักษะ ความรู้ ความเข้าใจในการใช้
เครื่องมือ อุปกรณ์ต่างๆ ที่เหมาะสมด้านพลังงานทดแทน  

        2.2.1.3 นิสิตมีความสามารถติดตามความก้าวหน้าในเทคโนโลยีด้านพลังงานทดแทน      
เพ่ือสามารถพัฒนาความรู้ใหม่ๆในสาขา และการประกอบวิชาชีพ รวมถึงการตระหนักในผลกระทบ         
และเหตุผลรวมถึงการเปลี่ยนแปลงทั้งระดับชาติ และนานาชาติที่มีต่อสาขาวิชาชีพที่เกิดขึ้นในอนาคต 

2.2.2 กลยุทธ์การสอนที่ใช้พัฒนาการเรียนรู้ด้านความรู้  
 2.2.2.1 จัดการเรียนการสอนโดยใช้เทคนิคที่หลากหลายในรายวิชาต่างๆให้ครอบคลุมกับ

เนื้อหาวิทยานิพนธ์ โดยนิสิตสามารถเลือกเรียนรายวิชาเลือกต่างๆภายใต้การให้ค าปรึกษาของอาจารย์        
ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพ่ือน าไปสู่การสร้างนวัตกรรมและองค์ความรู้ใหม่ 

       2.2.2.2 จัดให้นิสิตค้นคว้าข้อมูลเอกสารที่เกี่ยวข้อง วิเคราะห์ อภิปรายประเด็นต่างๆ        
เพ่ือสร้างความรอบรู้และความลึกซึ้งในศาสตร์นั้นๆ น าไปสู่การตั้งโจทย์วิจัยและการท าโครงร่างการวิจัย       
มีการน าเสนอในกิจกรรมอบรมสัมมนาทางวิชาการท่ีมีผู้เชี่ยวชาญทั้งในประเทศและต่างประเทศ ร่วมสัมมนา 

 2.2.2.3 ในกระบวนการเรียนการสอน มีการมอบหมายงานเพ่ือให้ผู้เรียนมีการฝึกปฏิบัติทั้ง
ในและนอกห้องเรียนรวมทั้งจัดให้มีการศึกษาดูงานนอกสถานที่ เพ่ือสนับสนุนให้นิสิตคิดเป็นและมีนิสัยใฝ่รู้ 

2.2.3 กลยุทธ์การประเมินผลการเรียนรู้ด้านความรู้  
 2.2.3.1 ประเมินจากผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการการปฏิบัติการของนิสิต โดยครอบคลุม

ด้านต่างๆ ทั้ง การทดสอบย่อย การสอบกลางภาคและปลายภาครายงานปฏิบัติการการน าเสนอผลงาน  
 2.2.3.2 การสอบประมวลความรู้ การสอบโครงร่าง หรือการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง 
 

2.3 ทักษะทางปัญญา 
2.3.1 ผลการเรียนรู้ด้านทักษะทางปัญญา 
        2.3.1.1 สามารถใช้ความรู้ภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติในการจัดการบริบทใหม่ ที่ไม่คาดคิด

ทางวิชาการและพัฒนาแนวคิดริเริ่มและสร้างสรรค์เพ่ือตอบสนองประเด็นหรือปัญหา 
        2.3.1.2 สามารถใช้ดุลยพินิจในการตัดสินใจในสถานการณ์ที่มีข้อมูลไม่เพียงพอ สามารถ

สังเคราะห์และใช้ผลงานวิจัย สิ่งตีพิมพ์ทางวิชาการ เพ่ือพัฒนาความคิดใหม่ๆ โดยการบูรณาการให้เข้ากับ
องค์ความรู้เดิมหรือเสนอเป็นความรู้ใหม่ท่ีท้าทาย 

        2.3.1.3 สามารถใช้เทคนิคทั่วไปหรือเฉพาะทางในการวิเคราะห์ประเด็นหรือปัญหาที่
ซับซ้อนได้อย่างสร้างสรรค์รวมถึงพัฒนาข้อสรุปและข้อเสนอแนะที่เกี่ยวข้องในสาขาวิชาพลังงานทดแทน 
สามารถวางแผนและด าเนินการโครงการวิจัยที่ค้นคว้าทางวิชาการด้วยตนเอง โดยการใช้ความรู้                
ทั้งภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติ ตลอดถึงการใช้เทคนิคการวิจัย และให้ข้อสรุปที่สมบูรณ์ซึ่งขยายองค์ความรู้    
ที่มีอยู่เดิมได้อย่างชัดเจน 
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2.3.2 กลยุทธ์การสอนที่ใช้ในการพัฒนาการเรียนรู้ด้านทกัษะทางปัญญา  
       2.3.2.1 การสอนที่เน้นให้ผู้เรียนได้ฝึกทักษะการคิดและการแก้ไขปัญหาทั้งระดับบุคคลและ

กลุ่ม โดยการคิดอย่างสร้างสรรค์  
       2.3.2.2 จัดการเรียนการสอนด้วยการเน้นผู้เรียนเป็นหลัก โดยมอบหมายงาน การแก้ปัญหา

โจทย์ และกรณีศึกษา เพ่ือให้เกิดการวิเคราะห์ปัญหา และรู้จักการแก้ปัญหา โดยการแลกเปลี่ยนระหว่าง
ผู้เรียนและผู้สอน 

      2.3.2.3 การสอนที่เน้นให้ผู้เรียนรู้จักการแสดงความคิดเห็นโดยใช้การอภิปรายแสดงความ
คิดเห็น ในรายวิชาต่างๆ ในหลักสูตร และวิทยานิพนธ์ 

 

2.3.3 กลยุทธ์การประเมินผลการเรียนรู้ด้านทักษะทางปัญญา  
 2.3.3.1 การประเมินผลตามสภาพจริงจากผลงานที่เกิดจากการใช้กระบวนการแก้ไขปัญหา 

การศึกษาค้นคว้าอย่างเป็นระบบ การวิเคราะห์วิจารณ์ เช่น รายงานการน าเสนอในชั้นเรียน รายงานผลการ
อภิปรายกลุ่ม และการสัมมนา รวมถึงการประเมินผลจากการสอบวัดผลในรายวิชาต่างๆ 
        2.3.3.2 การประเมินผลจากการแก้ไขปัญหาที่เกิดขึ้นในงานวิทยานิพนธ์ การวิเคราะห์วิจารณ์
ผลงานทางวิทยานิพนธ์ 

 

2.4 ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 
2.4.1 ผลการเรียนรู้ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างตัวบุคคลและความรับผิดชอบ  

       2.4.1.1 สามารถแก้ไขปัญหาที่มีความซับซ้อน หรือความยุ่งยากในระดับสูงได้ด้วยตนเอง 
       2.4.1.2 สามารถตัดสินใจในการด าเนินงานด้วยตนเองและสามารถประเมินตนเองได้  รวมทั้ง
วางแผนในการปรับปรุงตนเองให้มีประสิทธิภาพในการปฏิบัติงานระดับสูงได้ 
               2.4.1.3 มีความรับผิดชอบในการด าเนินงานของตนเอง และร่วมมือกับผู้อ่ืนอย่างเต็มที่ในการ
จัดการข้อโต้แย้งและปัญหาต่างๆ 
               2.4.1.4 แสดงออกทักษะการเป็นผู้น าและผู้ตามได้อย่างเหมาะสมตามโอกาสและสถานการณ์
เพ่ือเพ่ิมพูนประสิทธิภาพในการท างานของกลุ่ม 
               2.4.1.5 มีมนุษยสัมพันธ์ที่ดีและยอมรับความคิดเห็นที่แตกต่างจากผู้อ่ืน 
               2.4.1.6 สามารถปรับตัวเข้ากับสถานการณ์และวัฒนธรรมองค์กรได้เป็นอย่างดี 
 
  2.4.2 กลยุทธ์การสอนที่ใช้พัฒนาการเรียนรู้ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความ
รบัผิดชอบ  

    2.4.2.1 กลยุทธ์การสอนที่จัดกิจกรรมการเรียนรู้ในรายวิชาให้นิสิตเรียนรู้ระหว่างผู้เรียนและ
ผู้เรียน เพ่ือส่งเสริมการแสดงบทบาทของการเป็นผู้น าและผู้ตาม การฝึกการท างานเป็นกลุ่มโดยสอดแทรก
ความรับผิดชอบต่อตนเองและสังคม การมีมนุษยสัมพันธ์ การเข้าใจในวัฒนธรรมองค์กรเข้าไปในรายวิชา
ต่างๆ 

    2.4.2.2 การให้ความร่วมมือในการตอบแบบสอบถาม และการเข้าร่วมในกิจกรรมทางวิชาการ 
ได้แก่ การประชุมวิชาการ หรือสัมมนาต่างๆท่ีจัดขึ้น 
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2.4.3 กลยุทธ์การประเมินผลการเรียนรู้ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความ
รับผิดชอบ  

           2.4.3.1 ประเมินจากความสามารถในการท างานร่วมกับกลุ่มผู้เรียน อย่างมีประสิทธิภาพ   
และสร้างสรรค์ 

           2.4.3.2 ประเมินจากพฤติกรรมการแสดงออกในการตระหนักถึงความรับผิดชอบ เช่นการ
น าเสนอรายงานในชั้นเรียน และจากการร่วมกิจกรรมต่างๆ 

2.5 ทักษะในการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 
2.5.1 ผลการเรียนรู้ด้านทักษะในการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยี

สารสนเทศ  
     2.5.1.1 สามารถใช้ความรู้ด้านคณิตศาสตร์และสถิติในการวิเคราะห์ข้อมูล การแปลผล      

และการน าเสนอผลงานได้อย่างเหมาะสม 
     2.5.1.2 สามารถใช้เทคโนโลยีในการระบุ เข้าถึงในการสืบค้น คัดเลือกแหล่งข้อมูลที่เกี่ยวข้อง

ด้านพลังงานทดแทน จากแหล่งข้อมูลสารสนเทศในระดับชาติและนานาชาติ รวมถึงการน าเสนอข้อมูล        
ที่เก่ียวข้องได้อย่างเหมาะสม  

     2.5.1.3 สามารถสื่อสารทั้งการพูดและการเขียน ใช้รูปแบบการน าเสนอรายงานทั้งในรูปแบบที่
เป็นทางการและไม่เป็นทางการ ผ่านสิ่งตีพิมพ์ทางวิชาการ และวิทยานิพนธ์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

     2.5.1.4 มีวิจารณญาณในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารที่เหมาะสม และใช้อย่าง
สม่ าเสมอ 

     2.5.1.5 สามารถใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในการติดตามความก้าวหน้าทางเทคโนโลยี 
นวัตกรรมและสถานการณ์ด้านพลังงานของโลก  

 
2.5.2 กลยุทธ์การสอนที่ใช้ในการพัฒนาการเรียนรู้ด้านทักษะในการวิเคราะห์เชิงตัวเลข     

การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ  
     2.5.2.1 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนได้ฝึกทักษะในการวิเคราะห์หรือค านวณ

ในทุกรายวิชาที่ต้องฝึกทักษะ โดยผู้สอนให้ค าแนะน า ติดตามตรวจสอบงาน แก้ไขและให้ค าแนะน า 
     2.5.2.2 การจัดรายวิชาสัมมนา และกิจกรรมอ่ืนๆ ที่มีการสืบค้นข้อมูลโดยใช้เทคโนโลยี

สารสนเทศ มีการน าเสนอรายงานเป็นภาษาเขียน และด้วยปากเปล่าโดยใช้สื่อประกอบการน าเสนอ 
 
2.5.3 กลยุทธ์การประเมินผลการเรียนรู้ด้านทักษะในการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร    

และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ  
     2.5.3.1 การประเมินผลจากการท ารายงานกรณีศึกษา การวิเคราะห์ข้อมูลที่เป็นผลการ

ศึกษาวิจัย การสอบข้อเขียนในการแก้ปัญหาโจทย์เชิงตัวเลข และจากผลการสืบค้นโดยใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศที่มอบหมายให้แต่ละผู้เรียน 

     2.5.3.2 การประเมินทักษะการสื่อสารด้วยการพูดจากการน าเสนอรายงานในชั้นเรียน        
การน าเสนอสัมมนา และทักษะการเขียนจากรายงานของแต่ละผู้เรียน หรือรายงานกลุ่มที่นิสิตรับผิดชอบ 
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3. แผนที่แสดงการกระจายความรับผิดชอบมาตรฐานผลการเรียนรู้สู่รายวิชา (Curriculum mapping)  
 หมายถึง ความรับผิดชอบหลัก       หมายถึง ความรับผิดชอบรอง 

 

รายวิชา คุณธรรม จริยธรรม ความรู้ ทักษะทางปัญญา 
ทักษะความสมัพันธ์ระหว่างบุคคล

และความรบัผิดชอบ 

ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข 
การสื่อสาร และการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศ 

1.1 1.2 1.3 1.4 2.1 2.2 2.3 3.1 3.2 3.3 4.1 4.2 4.3 4.4 4.5 4.6 5.1 5.2 5.3 5.4 5.5 
รายวิชาบังคับ                      

852504 เทคนิคการใช้เครื่องมือวัดส าหรับการวิจัย 
ทางพลังงานทดแทน 

                     

852505 พลังงานทดแทน                      

852506 เทอร์มอล – ฟูอิดส ์                      

852507 การจ าลอง การออกแบบ และสภาวะที่
เหมาะสมของระบบพลังงาน                      

รายวิชาเลือก                       

852511 พลังงานชีวภาพ                      

852512 แก๊สชีวภาพ                      

852513 การเผาไหม้ และแกส๊สิฟเิคชั่นชีวมวล                      

852521 อุณหภาพรังสีอาทิตย์และการประยุกต ์                      

852522 ระบบโฟโตโวลเตอิก                      

852523 ระบบสะสมพลังงาน                      

852524 เทคโนโลยีการผลติไฟฟ้าด้วยความร้อน 
จากตัวเก็บรังสีอาทิตย์ชนิดรวมรังส ี                      
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3. แผนที่แสดงการกระจายความรับผิดชอบมาตรฐานผลการเรียนรู้สู่รายวิชา (Curriculum mapping) (ต่อ)  

รายวิชา คุณธรรม จริยธรรม ความรู้ ทักษะทางปัญญา 
ทักษะความสมัพันธ์ระหว่างบุคคล

และความรับผิดชอบ 

ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข 
การสื่อสาร และการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศ 

1.1 1.2 1.3 1.4 2.1 2.2 2.3 3.1 3.2 3.3 4.1 4.2 4.3 4.4 4.5 4.6 5.1 5.2 5.3 5.4 5.5 
รายวิชาเลือก                      

852525 เทคโนโลยีท าความเย็นด้วยความรอ้นจาก 
รังสีอาทิตย ์                      

852526 เทคโนโลยีการอบแห้งด้วยรังสีอาทิตย์                      

852532 เทคโนโลยีพลังงานชุมชน                      

852534 การพัฒนาพลังงานอย่างยั่งยืน                      

852535 หัวข้อปัจจุบันเกี่ยวกับพลังงานทดแทน                      

852541 เศรษฐศาสตร์พลังงาน                      

852542 การก าหนดนโยบายทางเศรษฐกิจของ 
พลังงานทดแทน 

                     

852543 การจัดการพลังงาน                      

852544 การจัดการพลังงานในอุตสาหกรรมสีเขียว                      

852545 การอนุรักษ์พลังงาน                      

852546 ผลกระทบสิ่งแวดลอ้มและการค้าคาร์บอน                      

852551 เทคโนโลยีเซลลเ์ชื้อเพลิง                      

852552 พลังงานลม                      

852553 โรงไฟฟ้าพลังงานน้ า                      

852554 พลังงานความร้อนใต้พิภพ                      

852581 การศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง 1                      
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3. แผนที่แสดงการกระจายความรับผิดชอบมาตรฐานผลการเรียนรู้สู่รายวิชา (Curriculum mapping) (ต่อ) 
 

รายวิชา คุณธรรม จริยธรรม ความรู้ ทักษะทางปัญญา 
ทักษะความสมัพันธ์ระหว่างบุคคล

และความรับผิดชอบ 
 

ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข 
การสื่อสาร และการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศ 

1.1 1.2 1.3 1.4 2.1 2.2 2.3 3.1 3.2 3.3 4.1 4.2 4.3 4.4 4.5 4.6 5.1 5.2 5.3 5.4 5.5 
852582 การศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง 2                      

852583 การศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง 3                      

วิทยานิพนธ์                      

852591 วิทยานิพนธ์ 1 แผน ก แบบ ก 2                      

852592 วิทยานิพนธ ์2 แผน ก แบบ ก 2                      

852593 วิทยานิพนธ ์3 แผน ก แบบ ก 2                      

กลุ่มวิชาบังคับไม่นับหน่วยกิต                      

852501 ระเบียบวิธีวิจยัทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี                      

852502 สัมมนา 1                      

852503 สัมมนา 2                      
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หมวดที่ 5. หลักเกณฑ์ในการประเมินผลนิสิต 
 
1. กฎระเบียบหรือหลักเกณฑ์ ในการให้ระดับคะแนน  
 เป็นไปตามข้อบังคับมหาวิทยาลัยนเรศวร ว่าด้วย การศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2559 (ภาคผนวก จ) 
 
2. กระบวนการทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนิสิต  
 

2.1 การทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรู้ขณะนิสิตยังไม่ส าเร็จการศึกษา 
1. ทวนสอบคุณภาพผลการเรียนรู้ตามท่ีระบุใน มคอ. 3 
2. การประเมินผลของแต่ละรายวิชา ต้องผ่านที่ประชุมคณะกรรมการประจ าหลักสูตรที่ได้รับแต่งตั้ง     

และคณาจารย์ต่างๆ ก่อนประกาศผลระดับขั้นสุดท้ายให้นิสิตทราบ 
3. การประเมินอาจารย์ผู้สอน โดยประเมินผลการเรียนการสอนโดยนิสิตเอง 
4. การทบทวนในระดับหลักสูตร มีระบบประกันคุณภาพภายในโดยมีคณะกรรมการบริหารหลักสูตรที่ท า

หน้าที่ด าเนินการให้ความเห็นชอบการจัดการเรียนการสอน การปรับปรุงหลักสูตรและรายวิชาต่างๆ 
5. การประเมินผลวิทยานิพนธ์ และการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง ประเมินโดยคณะกรรมการสอบที่มี

คุณสมบัติและได้รับการแต่งตั้งตามข้อบังคับมหาวิทยาลัยนเรศวร  
 
2.2 การทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรู้หลังจากนิสิตส าเร็จการศึกษา 

 1. การประเมินจากสภาวะการได้งานท าหรือศึกษาต่อของมหาบัณฑิตที่ตรงตามสาขาหรือในสาขา          
ที่เก่ียวข้อง โดยประเมินกับมหาบัณฑิตแต่ละรุ่นที่ส าเร็จการศึกษา 
 2. ประเมินจากความพึงพอใจในมหาบัณฑิตของผู้ใช้มหาบัณฑิตหรือนายจ้าง ที่ใช้ในการประกอบอาชีพ
โดยการส่งแบบสอบถาม พร้อมกับให้แสดงข้อเสนอแนะต่อสิ่งที่คาดหวังหรือจากหลักสูตรที่สามารถน าไปใช้ใน   
การปฏิบัติงานในสถานประกอบการได้ 
 3. ประเมินจากต าแหน่งงาน หรือความก้าวหน้าในสายงานของมหาบัณฑิต 
 4. ประเมินจากมหาบัณฑิตที่ไปประกอบอาชีพ ในด้านความพร้อมและความรู้จากสาขาวิชาที่เรียนใน
หลักสูตร ที่เก่ียวเนื่องกับการประกอบอาชีพของมหาบัณฑิต รวมทั้งเปิดโอกาสให้เสนอข้อคิดเห็นเพื่อเป็นประโยชน์
ต่อการปรับปรุงหลักสูตร 
 5. ประเมินจากความพึงพอใจในด้านความรู้ ความพร้อม และคุณสมบัติด้านอ่ืนๆ จากสถาบันการศึกษา 
ซึ่งรับมหาบัณฑิตที่ส าเร็จการศึกษาเข้าศึกษาต่อในระดับปริญญาที่สูงขึ้น 
 
 
 
 
 



50 
 

 
 

3. เกณฑ์การส าเร็จการศึกษาตามหลักสูตร  

 เกณฑ์การส าเร็จการศึกษาตามข้อบังคับมหาวิทยาลัยนเรศวร ว่าด้วย การศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 
2559 และ (แก้ไขเพ่ิมเติม) ฉบับที่ 3 พ.ศ. 2561 ข้อ 27 การสอบวิทยานิพนธ์และการรายงานผลการสอบ          
การสอบวิทยานิพนธ์ปากเปล่าต้องเป็นระบบเปิดให้ผู้สนใจเข้าฟังได้ เมื่อนิสิตผ่านการสอบวิทยานิพนธ์โดยการสอบ
ปากเปล่าแล้ว คณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์จะต้องรายงานผลการสอบต่อบัณฑิตวิทยาลัยภายใน ๒ สัปดาห์ 
หลังวันสอบวิทยานิพนธ์ 
 

 หลักสูตร แผน  ก แบบ ก 2 (ข้อบังคับมหาวิทยาลัยนเรศวร) 
 1. มีระยะเวลาการศึกษาตามก าหนด 

2. ลงทะเบียนเรียนครบตามท่ีหลักสูตรก าหนด 
 3.  สอบผ่านความรู้ภาษาอังกฤษตามประกาศของมหาวิทยาลัย 
 4. ศึกษารายวิชาครบถ้วนตามที่ก าหนดในหลักสูตร และเงื่อนไขของสาขาวิชานั้นๆ 
 5. มีผลการศึกษาได้ค่าระดับขั้นสะสมเฉลี่ย ไม่ต่ ากว่า 3.00 
 6. เสนอวิทยานิพนธ์และสอบผ่านการสอบปากเปล่า 

7. ผลงานวิทยานิพนธ์หรือส่วนหนึ่งของวิทยานิพนธ์ต้องได้รับการตีพิมพ์หรืออย่างน้อยได้รับ
การยอมรับให้ตี พิมพ์ในวารสารระดับชาติหรือนานาชาติที่มีคุณภาพตามประกาศ
คณะกรรมการอุดมศึกษา เรื่อง หลักเกณฑ์การพิจารณาวารสารทางวิชาการส าหรับการ
เผยแพร่ผลงานทางวิชาการ หรือน าเสนอต่อที่ประชุมวิชาการโดยบทความที่น าเสนอฉบับ
สมบูรณ์ (Full Paper) ได้รับการตีพิมพ์ในรายงานสืบเนื่องจากการประชุมวิชาการ 
(Proceeding) ดังกล่าว 

 
หลักสูตร แผน  ข (ข้อบังคับมหาวิทยาลัยนเรศวร) 

 1. มีระยะเวลาการศึกษาตามก าหนด 
2. ลงทะเบียนเรียนครบตามท่ีหลักสูตรก าหนด 

 3.  สอบผ่านความรู้ภาษาอังกฤษตามประกาศของมหาวิทยาลัย 
 4. ศึกษารายวิชาครบถ้วนตามที่ก าหนดในหลักสูตร และเงื่อนไขของสาขาวิชานั้นๆ 
 5. มีผลการศึกษาได้ค่าระดับขั้นสะสมเฉลี่ย ไม่ต่ ากว่า 3.00 
 6. สอบผ่านการสอบประมวลความรู้ (COMPREHENSIVE EXAMINATION) 
  7.   รายงานการค้นคว้าอิสระหรือส่วนหนึ่งของรายงานการค้นคว้าอิสระต้องได้รับการเผยแพร่ 
หรือน าเสนอต่อที่ประชุมวิชาการเป็นบทความวิจัยหรือบทความวิชาการและได้รับการตีพิมพ์ในรายงานสืบเนื่อง
จากการประชุมวิชาการ (Proceedings) ดังกล่าว 
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หมวดที่ 6. การพัฒนาคณาจารย์ 

1. การเตรียมการส าหรับอาจารย์ใหม่  
1.1 มีการปฐมนิเทศหรือแนะแนวการเป็นครูแก่อาจารย์ใหม่ ซึ่งประกอบด้วย 
 บทบาทหน้าที่ที่เก่ียวข้องในพันธกิจทั้ง 4 ด้าน  
 จรรยาบรรณของอาจารย์  
 ความรู้และเข้าใจในเรื่องหลักสูตรที่เปิดสอน กระบวนการจัดการเรียนการสอน การวัดประเมินผล                      

ในรายวิชาที่สอน การพัฒนาสื่อการสอน รวมถึงกฎระเบียบต่างๆ 
1.2 ส่งเสริมอาจารย์ให้มีการเพ่ิมพูนความรู้ สร้างเสริมประสบการณ์เพ่ือส่งเสริมการวิจัยอย่างต่อเนื่อง เพ่ือน า

ความรู้ที่ได้จากการวิจัยมาพัฒนาการเรียนการสอน การสนับสนุนด้านการศึกษาต่อ ฝึกอบรม ดูงานทาง
วิชาการและวิชาชีพในองค์กรต่าง ๆ การประชุมทางวิชาการทั้งในประเทศและ/หรือต่างประเทศ หรือการ
ลาเพื่อเพ่ิมพูนประสบการณ์ 

2. การพัฒนาความรู้และทักษะให้แก่คณาจารย์  
2.1 การพัฒนาทักษะการจัดการเรียนการสอน การวัดและการประเมินผล  

2.1.1 ส่งเสริมอาจารย์ให้มีการเพ่ิมพูนความรู้  สร้างเสริมประสบการณ์เพ่ือส่งเสริมการสอนและการ
วิจัยอย่างต่อเนื่อง การสนับสนุนด้านการศึกษาต่อ ฝึกอบรม ดูงานทางวิชาการที่เกี่ยวกับ       
การจัดการเรียนการสอน และการประเมินผล รวมถึงวิชาชีพในองค์กรต่าง ๆ การประชุมทาง
วิชาการท้ังในประเทศและ/หรือต่างประเทศ หรือการลาเพ่ือเพ่ิมพูนประสบการณ์ 

2.1.2 การเพ่ิมพูนทักษะการจัดการเรียนการสอนและการประเมินผลให้ทันสมัยสอดคล้องกับ           
ผลการเรียนรู้แต่ละด้าน 

2.1.3 จัดระบบการประเมินผลด้านการสอน อย่างมีส่วนร่วมระหว่างผู้สอนและผู้เรียน 
2.1.4 สนับสนุน และพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีและนวัตกรรมทางการศึกษาเพ่ือพัฒนาสื่อการสอน

ในรายวิชาต่างๆ 
2.2 การพัฒนาวิชาการและวิชาชีพด้านอ่ืนๆ  

2.2.1  การมีสว่นร่วมในกิจกรรมบริการวิชาการแก่ชุมชนที่เก่ียวข้องกับการพัฒนาความรู้และคุณธรรม 
2.2.2 มีการกระตุ้นอาจารย์ท าผลงานทางวิชาการสายตรงในสาขาวิชาเพ่ือน าเสนอทั้งระดับชาติและ

นานาชาติ 
2.2.3 ส่งเสริมการท าวิจัยสร้างองค์ความรู้ใหม่เป็นหลักและเพ่ือพัฒนาการเรียนการสอนและมีความ

เชี่ยวชาญในสาขาวิชาชีพ 
2.2.4 สนับสนุนและกระตุ้นให้อาจารย์เข้าร่วมประชุม อบรมวิชาการ และเชิงปฏิบัติการทั้งภายใน 

และภายนอกมหาวิทยาลัย 
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หมวดที ่7 การประกันคุณภาพหลักสูตร 
 
1. การก ากับมาตรฐาน  
 มีการก ากับมาตรฐานหลักสูตรตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาและเกณฑ์การประกันคุณภาพ
การศึกษาของมหาวิทยาลัย ดังนี้ 
 1.1  การด าเนินการจัดท าและติดตาม มคอ. ต่าง ๆ ของหลักสูตร ให้ด าเนินการตามแผนการบริหาร
จัดการหลักสูตรตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแห่งชาติ (TQF) ภาคการศึกษาต้น/ภาคการศึกษา
ปลาย โดยให้มีการก ากับติดตามโดยคณบดี/ ผู้อ านวยการวิทยาลัย รายละเอียดดังนี้ 
  - จัดท าและส่ง มคอ.3, 4, 5, 6, 7 และรายงานตัวบ่งชี้ผลการด าเนินงานตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิ
ระดับอุดมศึกษา โดยอัพโหลดผ่านระบบบริหารจัดการหลักสูตร TQF 
  - คณะรายงานการจัดส่ง มคอ.3, 4, 5, 6, 7 เสนอที่ประชุมคณะท างานกลั่นกรองหลักสูตรและงาน
ด้านวิชาการ 

 1.2  อาจารย์และภาควิชาที่รับผิดชอบรายวิชา ต้องจัดการเรียนการสอน และประเมินผลการเรียน        
ให้เป็นไปตามรายละเอียดที่ก าหนดไว้ในรายวิชา 
 1.3  อาจารย์ที่ปรึกษาและคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์  ต้องควบคุมการจัดการเรียนการสอน
วิทยานิพนธ์และการประเมินผลการเรียน ให้เป็นไปตามคุณภาพของการศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา  
 
2.  บัณฑิต 
 มหาบัณฑิต สาขาวิชาพลังงานทดแทน เป็นที่ต้องการของหน่วยงานต่างๆ ทั้งภาครัฐและเอกชน วิทยาลัย
พลังงานทดแทน จึงได้ด าเนินปรับปรุงหลักสูตร เพ่ือให้มีความทันสมัย ทันต่อสภาวการณ์ปัจจุบันและอนาคต 
สามารถสนองตอบความต้องการของประเทศและของภูมิภาคได้ 
 
3.  นิสิต 
 3.1 การให้ค าปรึกษาด้านวิชาการ และอ่ืนๆ แก่นิสิต 
  3.1.1 วิทยาลัยพลังงานทดแทน มีการแต่งตั้งอาจารย์ที่ปรึกษาประจ าชั้นปี ให้นิสิตตั้งแต่แรกเข้า   
โดยอาจารย์ที่ปรึกษาประจ าชั้นปีท าหน้าที่ให้ค าปรึกษาทางด้านวิชาการแก่นิสิต โดยอาจารย์ทุกคนมีการก าหนด 
Office Hours เพ่ือให้นิสิตทราบเวลาที่สามารถขอค าปรึกษาได้อย่างชัดเจน และเม่ือนิสิตก าหนดหัวข้อวิทยานิพนธ์
แล้ว ก็จะมีการแต่งตั้งอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ท าหน้าที่ให้ค าปรึกษาและก ากับดูแลการท าวิทยานิพนธ์ไปจน
เสร็จสิ้นกระบวนการ 
  3.1.2 วิทยาลัยพลังงานทดแทน ได้จัดให้มีหน่วยวิจัยตามความถนัด และอาจารย์ผู้ท าหน้าที่หัวหน้า
หน่วยวิจัยจะท าหน้าที่ติดตามการวิจัยโดยมีการประชุมนักวิจัยและนิสิตในหน่วยวิจัยเดือนละ 1 ครั้ง และรายงาน
ให้วิทยาลัยฯ ทราบทุก 6 เดือน 
  3.1.3 มีการประเมินความพึงพอใจของนิสิต ต่ออาจารย์ที่ปรึกษาประจ าชั้นปีทุกปี โดยนักวิชาการ
ศึกษาเป็นผู้ด าเนินการ ตลอดจนรวบรวมผลการประเมินแจ้งแก่อาจารย์ที่ปรึกษาเป็นรายบุคคล (ลับ) และสรุป
ภาพรวมของวิทยาลัยฯ เสนอไปยังมหาวิทยาลัยตามล าดับ 
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 3.2 การอุทธรณ์ของนิสิต 
  กรณีนิสิตมีความสงสัยเกี่ยวกับผลการประเมินในรายวิชาใด นิสิตสามารถที่จะยื่นค าร้องขอดู
กระดาษค าตอบจากการสอบ ตลอดจนดูคะแนนและวิธีการประเมินของอาจารย์ในแต่ละรายวิชาได้ 
 

4.  คณาจารย ์
 4.1 การรับอาจารย์ใหม่ 
  4.1.1 มีการคัดเลือกอาจารย์ใหม่ตามระเบียบและหลักเกณฑ์ของมหาวิทยาลัยโดยอาจารย์ใหม่
จะต้องมีคุณวุฒิการศึกษาระดับปริญญาเอก ในสาขาพลังงานทดแทน หรือสาขาที่สัมพันธ์กัน 
  4.1.2 ประกาศรับสมัครและพิจารณาคุณสมบัติตามที่ก าหนด 
  4.1.3 เข้ารับการสัมภาษณ์ และ/หรือ น าเสนอผลงานวิจัย/ทดสอบการสอนต่อคณะกรรมการประจ า
วิทยาลัยและผู้รับผิดชอบหลักสูตร 
  4.1.4 เสนอแต่งตั้งและประเมินการปฏิบัติงานตามระเบียบของมหาวิทยาลัย 
 4.2 การมีส่วนร่วมของคณาจารย์ในการวางแผน การติดตามและทบทวนหลักสูตร 
  4.2.1 คณาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร ผู้รับผิดชอบรายวิชา และผู้สอน ร่วมประชุมวางแผนจัดการ
เรียนการสอน การประเมินผล และให้ความเห็นชอบการประเมินผลทุกรายวิชา มีการวิเคราะห์ผลประเมินการสอน
จากนิสิตและผลประเมินรายวิชาทุกภาคการศึกษาเพ่ือน ามาพัฒนาหรือปรับปรุงกระบวนการเรียนการสอน      
และเตรียมไว้ส าหรับการปรับปรุงหลักสูตรในครั้งต่อไป ตลอดจนปรึกษาหารือแนวทางในประเด็นอื่นๆ เพ่ือให้เกิด
การผลิตบัณฑิตได้เป็นไปตามคุณลักษณะบัณฑิตท่ีพึงประสงค์ 
  4.2.2 กรณีเปิดหลักสูตรใหม่หรือปรับปรุงหลักสูตรเดิม อาจารย์ประจ าทุกคนจะต้องร่วมเป็น
กรรมการยกร่างหรือวิพากษ์หลักสูตร 
 4.3 การแต่งตั้งอาจารย์พิเศษ 
   วิทยาลัยพลังงานทดแทน เสนอรายชื่ออาจารย์พิเศษที่มีคุณสมบัติหรือคุณวุฒิ หรือความเชี่ยวชาญ
พิเศษในรายวิชาต่างๆ เพ่ือเสนอบัณฑิตวิทยาลัยและมหาวิทยาลัยในการออกค าสั่งแต่งตั้ง 
 

5.  หลักสูตร การเรียนการสอน การประเมินผู้เรียน 
  5.1 การประเมินการส าเร็จการศึกษาของผู้เรียนให้เป็นไปตามข้อบังคับมหาวิทยาลัยนเรศวร ว่าด้วย 
การศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2559 ดังนี้ 
   ก. ปริญญาโท แผน ก แบบ ก2 
    1) มีระยะเวลาการศึกษาตามก าหนด 
    2) ลงทะเบียนเรียนครบตามที่หลักสูตรก าหนด 
    3) สอบผ่านความรู้ภาษาอังกฤษตามประกาศของมหาวิทยาลัย 
    4) ศึกษารายวิชาครบถ้วนตามที่ก าหนดในหลักสูตร 
    5) มีผลการศึกษาได้ค่าระดับสะสมเฉลี่ยไม่ต่ ากว่า 3.00 
    6) เสนอวิทยานิพนธ์และสอบผ่านการสอบปากเปล่า 
    7) ผลงานวิทยานิพนธ์หรือส่วนหนึ่งของวิทยานิพนธ์ต้องได้รับการตีพิมพ์อย่างน้อยได้รับการ
ยอมรับให้ตีพิมพ์เป็นบทความวิจัยในวารสารระดับนานาชาติที่มีคุณภาพตามประกาศคณะกรรมการการอุดมศึกษา 
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เรื่อง หลักเกณฑ์การพิจารณาวารสารทางวิชาการส าหรับการเผยแพร่ผลงานทางวิชาการหรือน าเสนอต่อที่ประชุม 
   ข. ปริญญาโท แผน ข 
    1) มีระยะเวลาการศึกษาตามก าหนด 
    2) ลงทะเบียนเรียนครบตามหลักสูตรที่ก าหนด 
    3) สอบผ่านความรู้ภาษาอังกฤษตามประกาศของมหาวิทยาลัย 
    4) ศึกษารายวิชาครบถ้วนตามที่ก าหนดในหลักสูตรและเงื่อนไขของสาขาวิชานั้น 
    5) มีผลการศึกษาได้ค่าระดับขั้นสะสมเฉลี่ยไม่ต่ ากว่า 3.00 
    6) สอบผ่านการสอบประมวลความรู้ (COMPLEHENSIVE EXAMINATION) 
    7) รายงานการค้นคว้าอิสระหรือส่วนหนึ่งของรายงานการค้นคว้าอิสระต้องได้รับการเผยแพร่       
หรือน าเสนอต่อที่ประชุมวิชาการเป็นบทความวิจัยหรือบทความวิชาการและได้รับการตีพิมพ์ในรายงาน                                      
สอบเนื่องจากการประชุมวิชาการ (Proceeding) ดังกล่าว 
 
6. สิ่งสนับสนุนการเรียนรู้ 
  6.1 การบริหารงบประมาณ 
  วิทยาลัยพลังงานทดแทน จัดสรรงบประมาณประจ าปี ทั้งงบประมาณแผ่นดินและเงินรายได้         
เพ่ือจัดซื้อต ารา สื่อการเรียนการสอน โสตทัศนูปกรณ์ และวัสดุครุภัณฑ์เพ่ือสนับสนุนการเรียนการสอน          
อย่างเพียงพอและสร้างสภาพแวดล้อมให้เหมาะสมกับการเรียนรู้ด้วยตนเองของนิสิต 
 6.2 ทรัพยากรเรียนการสอนที่มีอยู่เดิม 

 วิทยาลัยพลังงานทดแทน มีห้องบรรยายที่เพียงพอกับนิสิต ห้องประชุมสัมมนาที่มีความพร้อม         
ที่สามารถใช้จัดประชุมวิชาการระดับชาติ และนานาชาติ พร้อมโสตทัศนูปกรณ์ รวมถึงวิทยาลัยมี ระบบสาธิต
ทางด้านพลังงานแสงอาทิตย์จ านวนมากทั้งด้านไฟฟ้า และความร้อนซึ่งอยู่ภายในสวนพลังงานที่สามารถใช้เป็น
แหล่งการเรียนรู้ และเป็นห้องปฏิบัติการด้านงานวิจัยที่เป็นประโยชน์แก่นิสิต นอกจากนี้วิทยาลัยยังมีห้องสมุด      
ที่มีหนังสือ ต าราเฉพาะด้าน และยังสามารถใช้เพ่ือสืบค้นผ่านฐานข้อมูลด้วยระบบอินเตอร์เน็ต รวมถึงการมี    
ส านักหอสมุดกลางที่ท าหน้าที่จัดหนังสือบริการเพ่ิมเติม รวมถึงฐานข้อมูลที่จะให้สืบค้น นอกจากนี้ก็มีห้อง
คอมพิวเตอร์ที่ใช้สนับสนุนการจัดการเรียนการสอนอย่างพอเพียง และห้องพักส าหรับนิสิตระดับบัณฑิตศึกษา 

6.3 การจัดหาทรัพยากรการเรียนการสอนเพ่ิมเติม 
     ประสานงานกับส านักหอสมุดกลางจัดซื้อหนังสือ และต าราที่เกี่ยวข้อง เพ่ือบริการให้อาจารย์และนิสิต

ได้ค้นคว้าและใช้ประกอบการเรียนการสอน ในการประสานการจัดซื้อหนังสือนั้น อาจารย์ผู้สอนแต่ละรายวิชา    
จะมีส่วนร่วมในการเสนอแนะรายชื่อหนังสือ ตลอดจนสื่ออ่ืนๆ ที่จ าเป็น และวิทยาลัยฯ จะต้องจัดสื่อการสอนอ่ืน
เพ่ือใช้ประกอบการสอนของอาจารย์ เช่น เครื่องมัลติมีเดียโปรเจคเตอร์ คอมพิวเตอร์ เครื่องฉายภาพ เป็นต้น  

6.4 การประเมินความเพียงพอของทรัพยากร 
    การประเมินความเพียงพอของทรัพยากร วิทยาลัยฯมีเจ้าหน้าที่ฝ่ายวิชาการซึ่งจะคอยดูแลหนังสือ 

ต าราของวิทยาลัยฯและประสานงานในการจัดซื้อจัดหาหนังสือเพ่ือเข้าหอสมุดกลาง  และท าหน้าที่ประเมิน      
ความพอเพียงของหนังสือ ต ารา นอกจากนี้มีเจ้าหน้าที่ ด้านโสตทัศนอุปกรณ์ ซึ่งจะอ านวยความสะดวกในการใช้
สื่อของอาจารย์แล้วยังต้องประเมินความพอเพียงและความต้องการใช้สื่อของอาจารย์ด้วย  
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7. ตัวบ่งช้ีผลการด าเนินงาน (Key Performance Indicators) 
7.1 ตัวบ่งชี้หลัก (Core KPIs) 
 การประกันคุณภาพหลักสูตรและการจัดการเรียนการสอนที่จะท าให้บัณฑิตมีคุณภาพอย่างน้อยตาม

มาตรฐานผลการเรียนรู้ที่ก าหนด มีตัวบ่งชี้ผลการด าเนินงานดังนี้ 
ดัชนีบ่งชี้ผลการด าเนินงาน (สกอ.) ปีท่ี 1 

2560 
ปีท่ี

2561 
ปีที่ 3 
2562 

ปีท่ี 4 
2563 

ปีท่ี 5 
2564 

(1) อาจารย์ประจ าหลักสูตรอย่างน้อยร้อยละ 80 มีส่วนร่วมในการประชุมเพ่ือ
วางแผน ติดตาม และทบทวนการด าเนินงานหลักสูตร 

X X X X X 

(2) มีรายละเอียดของหลักสูตร ตามแบบ มคอ.2 ที่สอดคล้องกับกรอบมาตรฐาน
คุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแห่งชาติ หรือ มาตรฐานคุณวุฒิสาขา/สาขาวิชา (ถ้ามี) 

X X X X X 

(3) มีรายละเอียดของรายวิชา และประสบการณ์ภาคสนาม (ถ้ามี) ตามแบบ มคอ.3 
และ มคอ.4 อย่างน้อยก่อนการเปิดสอนในแต่ละภาคการศึกษาให้ครบทุกรายวิชา 

X X X X X 

(4) จัดท ารายงานผลการด าเนินการของรายวิชา และ 
ประสบการณ์ภาคสนาม (ถ้ามี) ตามแบบ มคอ.5 & 6 ภายใน 30 วัน หลังสิ้นสุดภาค
การศึกษาท่ีเปิดสอนให้ครบทุกรายวิชา 

X X X X X 

(5) จัดท ารายงานผลการด าเนินการของหลักสูตร ตามแบบ มคอ. 7 ภายใน 60 วัน 
หลังสิ้นสุดปีการศึกษา 

X X X X X 

(6) มีการทวนสอบผลสัมฤทธิ์ของนิสิตตามมาตรฐานผลการเรียนรู้ ที่ก าหนดใน 
มคอ.3 & 4 (ถ้ามี) อย่างน้อยร้อยละ 25 ของรายวิชาที่เปิดสอนในแต่ละปีการศึกษา 

X X X X X 

(7) มีการพัฒนา/ปรับปรุงการจัดการเรียนการสอน กลยุทธ์การสอนหรือการประเมินผล
การเรียนรู้ จากผลการประเมินการด าเนินงานที่รายงานใน มคอ.7 ปี 2560 

 X X X X 

(8) อาจารย์ใหม่ (ถ้ามี) ทุกคน ได้รับการปฐมนิเทศหรือค าแนะน าด้านการจัดการ
เรียนการสอน 

X X X X X 

(9) อาจารย์ประจ าทุกคนได้รับการพัฒนาทางวิชาการ และ/หรือวิชาชีพอยา่งน้อยปีละ 1 
คร้ัง 

X X X X X 

(10) จ านวนบุคลากรสนบัสนุนการเรียนการสอน (ถ้ามี) ได้รับการพัฒนาวิชาการ และ/หรือ
วิชาชีพ ไมน่้อยกว่าร้อยละ 50 ต่อปี 

X X X X X 

(11) ระดับความพงึพอใจของนิสิตปีสุดท้าย/บัณฑิตใหม่ที่มีต่อคุณภาพหลักสูตร เฉลี่ยไม่
น้อยกว่า 3.5 จากคะแนน 5.0 

 X X X X 

(12) ระดับความพงึพอใจของผู้ใช้บัณฑติที่มีต่อบัณฑิตใหม่ เฉลี่ยไม่น้อยกว่า 3.5 จาก
คะแนน 5.0 

  X X X 
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เกณฑ์การประเมินผลการด าเนินงานเพื่อการรับรองและเผยแพร่หลักสูตร 

 เกณฑ์การประเมินผลการด าเนินการ เป็นไปตามที่ก าหนดในมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแห่งชาติ 
หลักสูตรที่ได้มาตรฐานตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษา ต้องมีผลด าเนินการบรรลุเป้าหมายตัวบ่งชี้
บังคับ (ตัวบ่งชี้ที่ 1-5) และตัวบ่งชี้ที่ 6-12 จะต้องด าเนินการให้บรรลุตามเป้าหมายอย่างน้อยร้อยละ 80 ของ      
ตัวบ่งชี้ในปีที่ประเมิน จึงจะได้รับรองว่าหลักสูตรมีมาตรฐานเพ่ือเผยแพร่ต่อไป และจะต้องรับการประเมินให้อยู่ใน
ระดับดีตามหลักเกณฑ์นี้ตลอดไป เพ่ือการพัฒนาคุณภาพบัณฑิตอย่างต่อเนื่อง 

7.2 ตัวบ่งชี้ของหลักสูตร/สาขาวิชา (Expected Learning Outcomes) 
Expected Learning Outcomes ที่เป็นตัวบ่งชี้ของหลักสูตร/สาขาวิชาที่ก าหนดใน มคอ.2 จะถูก

ควบคุมตัวบ่งชี้ให้บรรลุเป้าหมาย โดยคณะ/หลักสูตร/สาขา 
ที ่ ดัชนีบ่งชี้ผลการด าเนินงานของหลักสูตรสาขาวิชา ค่าเป้าหมาย 

เวลา ผลงาน 
1 ร้อยละของผลงานจากวิทยานิพนธ์ท่ีมีการตีพิมพ์เผยแพร่ในระดับ

นานาชาติ 
เมื่อนิสิตจบการศึกษา ร้อยละ 50 

2 ร้อยละของวิทยานิพนธ์ท่ีเป็นภาษาอังกฤษ เมื่อนิสิตจบการศึกษา ร้อยละ 100 

3 ร้อยละของผลงานจากวิทยานิพนธ์ด้านพลังงานทดแทน ที่มี
คุณภาพ สามารถน าไปใช้ประโยชน์ขับเคลื่อนในการพัฒนา
เศรษฐกิจและสังคมของประเทศผา่นภาคอุตสาหกรรม 

เมื่อนิสิตจบการศึกษา
แล้วไมเ่กิน 3 ป ี

ไม่น้อยกว่า  
ร้อยละ 25 

4 คะแนนเฉลีย่ของผลการประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้บัณฑิตใน
ด้านคุณธรรมและจริยธรรม รวมไปถึงจรรยาบรรณด้านวิชาชีพ 

เมื่อนิสิตจบการศึกษา
แล้ว 1 ป ี

ไม่น้อยกว่า 3.51 จาก
คะแนนเตม็ 5.0 

5 คะแนนเฉลีย่ของผลการประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้บัณฑิต
ด้านการคดิเชิงวิเคราะห์และการแก้ไขปัญหาที่เกดิขึ้นในการ
ท างาน 

เมื่อนิสิตจบการศึกษา
แล้ว 1 ป ี

ไม่น้อยกว่า 3.51 จาก
คะแนนเตม็ 5.0 

6 สัมมนา/กิจกรรม เชิงวิชาการ เพื่อเผยแพรผ่ลงานวิจยัของนิสิต
และบุคคลากรต่อสาธารณชนท่ีมีความสนใจในการน าผลการวิจัย
ไปใช้ประโยชน ์

จัดทุกปีการศึกษา ไม่น้อยกว่า 1 ครั้ง 

 
7.3 ตัวบ่งช้ีในระดับมหาวิทยาลัย 
     ตัวบ่งชี้ในระดับมหาวิทยาลัย จะควบคุมโดยการออกประกาศ มาตรการ ก ากับ ติดตาม ประเมิน 

ตัวบ่งชี้ให้บรรลุเป้าหมาย โดยมหาวิทยาลัย 
ตัวบ่งชี้ผลการด าเนินงานในระดับมหาวิทยาลัย ค่าเป้าหมาย 

เวลา เวลา 
(1) ร้อยละของรายวิชาเฉพาะสาขาวิชาทั้งหมดที่เปิดสอนมีวิทยากรจากภาค
ธุรกิจเอกชน/ภาครัฐ มาบรรยายพเิศษอย่างน้อย 1 ครั้ง 

ทุกปีการศึกษา ร้อยละ 25 

(2) ผู้ส าเร็จการศึกษาที่จบการศึกษาภายในระยะเวลาที่ก าหนดตามแผนการ
ศึกษาของหลักสูตร 

ทุกปีการศึกษา ร้อยละ 50 
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หมวดที่ 8. การประเมินและปรับปรุงการด าเนินการของหลักสูตร 

1.  การประเมินประสิทธิผลของการสอน 
    1.1 การประเมินกลยุทธ์การสอน 

    1.1.1 มีการประเมินผลการสอนของอาจารย์โดยนิสิต และน าผลการประเมินมาวิเคราะห์เพื่อหาจุดอ่อน   
           และจุดแข็งในการสอนของอาจารย์ผู้สอนเพื่อปรับกลยุทธ์การสอนให้เหมาะสมโดยอาจารย์แต่ละท่าน 
    1.1.2 มีการประเมินผลการเรียนรู้ของนิสิตโดยการสอบ  
    1.1.3 มีการประเมินผลการเรียนรู้ของนิสิตโดยการปฏิบัติงานกลุ่ม 
    1.1.4 วิเคราะห์เพื่อหาจุดอ่อนและจุดแข็งในการเรียนรู้ของนิสิต เพ่ือปรับกลยุทธ์การสอนให้เหมาะสม      
           กับนิสิตแต่ละชั้นปี โดยอาจารย์แต่ละท่าน 

1.2 การประเมินทักษะของอาจารย์ในการใช้แผนกลยุทธ์การสอน 
ให้นิสิตได้ประเมินผลการสอนของอาจารย์ในทุกด้าน ทั้งในด้านทักษะ กลยุทธ์การสอน และการใช้สื่อใน      
ทุกรายวิชา 

 
2.  การประเมินหลักสูตรในภาพรวม 

2.1 ประเมินโดยนิสิตปีสุดท้าย 
2.2 ประเมินโดยบัณฑิตท่ีส าเร็จการศึกษา 
2.3 ประเมินโดยผู้ใช้บัณฑิต/ผู้มีส่วนได้ส่วนเสียอื่นๆ 

3. การประเมินผลการด าเนินงานตามรายละเอียดหลักสูตร 
การประเมินคุณภาพการศึกษาประจ าปี  ตามดัชนีบ่งชี้ผลการด าเนินงานที่ระบุในหมวดที่  7 ข้อ 7                                         

โดยคณะกรรมการประเมินอย่างน้อย 3 คน ประกอบด้วยผู้ทรงคุณวุฒิในสาขาวิชาอย่างน้อย 1 คน ที่ได้รับ                    
การแต่งตั้งจากมหาวิทยาลัย 
 
4.  การทบทวนผลการประเมินและวางแผนปรับปรุง 

ให้กรรมการวิชาการประจ าสาขาวิชา/ภาควิชา รวบรวมข้อมูลจากการประเมินการเรียนการสอนของอาจารย์ 
นิสิต มหาบัณฑิต และผู้ใช้มหาบัณฑิต และข้อมูลจาก มคอ.5 และ มคอ.7 เพ่ือทราบปัญหาของการบริหาร
หลักสูตรทั้งในภาพรวมและในแต่ละรายวิชา และน าไปสู่การด าเนินการปรับปรุงรายวิชาและหลักสูตรต่อไป 
ส าหรับการปรับปรุงหลักสูตรนั้นจะกระท าทุกๆ 5 ปี ทั้งนี้เพ่ือให้หลักสูตรมีความทันสมัยและสอดคล้องกับ      
ความต้องการของผู้ใช้มหาบัณฑิต 
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ภาคผนวก ก 
 

ตารางเปรียบเทียบสาระส าคัญของการปรับปรุงแก้ไข 
หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2555 กับ หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2560 
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ตารางเปรียบเทียบโครงสร้างหลักสูตร 
หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาพลังงานทดแทน 

หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2555 กับหลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2560 
 

ล าดับ 
ที ่

รายการ 

เกณฑ์ ศธ. 
 พ.ศ. 2558 

หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 
2555 

หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 
2560 

แผน ก 
แบบ ก 2 

แผน ข 
แผน ก 

แบบ ก 2 
แผน ข 

แผน ก 
แบบ ก 2 

แผน ข 

1 งานรายวิชา (Course work)  ไมน่้อยกว่า 12 30-33 24 30 24 30 
 
 
2 
3 
4 

         วิชาบังคับ    
         วิชาเลือก                ไม่น้อยกว่า            
วิทยานิพนธ์                      ไม่น้อยกว่า   
การค้นคว้าอิสระ 
รายวิชาบังคับไม่นับหน่วยกิต 

- 
- 

12 
- 
- 

- 
- 
- 

3-6 
- 

12 
12 
12 
- 
5 

12 
18 
- 
6 
5 

12 
12 
12 
- 
5 

12 
18 
- 
6 
5 

หน่วยกิตรวมตลอดหลักสูตร 36 36 36 36 36 36 
 
 
โครงสร้างหลักสูตร แผน ก แบบ ก 2 
 

หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2555 หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2560 สาระที่ปรับปรุง 

งานรายวชิา  จ านวนไม่น้อยกว่า                              24 หน่วยกิต งานรายวชิา  จ านวนไม่น้อยกว่า                             24 หน่วยกติ คงเดิม 
วิชาบงัคับ    จ านวน                                            12 หน่วยกิต วิชาบงัคับ    จ านวน                                           12 หน่วยกติ คงเดิม 
852504   เทคนิคการใช้เครื่องมือวัดส าหรับการวจิัยทาง          3(2-3-5) 
              พลังงานทดแทน   
              Instrumental Techniques in Renewable Energy   
              Research   
 

852504   เทคนิคการใช้เครื่องมือวัดส าหรับการวิจยัทาง        3(2-3-5) 
              พลังงานทดแทน   
              Instrumental Techniques in Renewable Energy   
              Research  

คงเดิม 

852505 พลังงานทดแทน                       3(2-3-5) 
              Renewable Energy 
 
 

852505 พลังงานทดแทน                      3(2-3-5) 
              Renewable Energy 
 

คงเดิม 

852506   อุณหพลศาสตร์และกลศาสตร์ของไหล                   3(2-3-5) 
             Thermodynamics and Fluid Mechanics      
 
 

852506   เทอร์มอล – ฟูอิดส ์                                      3(2-3-5) 
             Thermal - Fluids                            

 

ปรับเปลีย่น 
ชื่อรายวิชา 

 

852507   การจ าลอง การออกแบบ และสภาวะที่เหมาะสม      3(2-3-5) 
             ของระบบพลังงาน 
             Simulation, Design and Optimization of Energy    
             System  
  

852507   การจ าลอง การออกแบบ และสภาวะที่เหมาะสม     3(2-3-5) 
             ของระบบพลังงาน 
             Simulation, Design and Optimization of Energy   
             System  

คงเดิม 
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หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2555 หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2560 สาระท่ีปรับปรุง 
วิชาเลือก จ านวนไม่น้อยกว่า                         12 หน่วยกิต วิชาเลือก จ านวนไม่น้อยกว่า                         12 หน่วยกิต คงเดิม 
กลุ่มวิชาพลังงานชีวมวล กลุ่มวิชาพลังงานชีวมวล  
852511   พลังงานชีวภาพ                                   3(2-3-5) 
             Bioenergy 
 

852511   พลังงานชีวมวล                                 3(2-3-5) 
             Biomass Energy      

แก้ไขชื่อรายวิชาให้
สอดคล้องกับเนื้อหา

รายวิชา 

852512  แก๊สชีวภาพ                                             3(2-3-5) 
           Biogas 
 

852512  แก๊สชีวภาพ                                             3(2-3-5) 
           Biogas           

คงเดิม 

852513    การเผาไหม้ชีวมวล                                     3(2-3-5) 
              Biomass Combustion 
 

852513    การเผาไหม้และแก๊สสิฟิเคชนัชีวมวล                3(2-3-5) 
              Biomass Combustion and  Gasification  
 

1. แก้ไขชื่อรายวิชาให้
สอดคล้องกับเนื้อหา
รายวิชา 
2. ตัดเนื้อหาที่ซ้ าซ้อน
กับรายวิชาอื่น 
3. เพิ่มเติมเนื้อหา
รายวิชา ให้เชื่อมโยง
กันมากขึ้น 

852514    แก๊สสิฟิเคชันและไพโรไลซีสของชีวมวล             3(2-3-5)     
              Biomass Gasification and pyrolysis 

 

- ปิดรายวิชา เนื่องจาก
มีเน้ือหาซ้ าซ้อนกับ
รายวิชา 852513 

กลุ่มวิชาพลังงานแสงอาทิตย์ กลุ่มวิชาพลังงานแสงอาทิตย์  
852521    อุณหภาพรังสีอาทิตย์และการประยุกต์              3(2-3-5) 
              Solar Thermal and Applications 
 
 

852521    อุณหภาพรังสีอาทิตย์และการประยุกต์              3(2-3-5) 
              Solar Thermal and Applications    
 

คงเดิม 

852522     ระบบโฟโตโวลเตอิก                     3(2–3-5) 
               Photovoltaic Systems 
 
 

852522     ระบบโฟโตโวลเตอิก                     3(2–3-5) 
               Photovoltaic Systems 

คงเดิม 

852523      ระบบสะสมพลังงาน                                 3(2-3-5)                                         
                Energy Storage Systems   
        
 

852523      ระบบสะสมพลังงาน                                 3(2-3-5)                                         
                Energy Storage Systems 

คงเดิม 
 

852524  เทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าดว้ยความร้อน             3(2-3-5) 
              จากตัวเก็บรังสีอาทิตย์ชนิดรวมรังสี  
 Concentrating Solar Thermal Power Technology 

 

852524  เทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าดว้ยความร้อน             3(2-3-5) 
              จากตัวเก็บรังสีอาทิตย์ชนิดรวมรังสี  
 Concentrating Solar Thermal Power Technology 

 

คงเดิม 

852525 เทคโนโลยีท าความเย็นด้วยความร้อน               3(2-3-5) 
              จากรังสีอาทิตย์     
              Solar Thermal Refrigeration Technology     
 
       

852525 เทคโนโลยีท าความเย็นด้วยความร้อน               3(2-3-5) 
              จากรังสีอาทิตย์     
              Solar Thermal Refrigeration Technology             

คงเดิม 

852526     เทคโนโลยกีารอบแห้งด้วยรังสีอาทิตย์              3(2-3-5) 
               Solar Drying Technology 
 
 

852526     เทคโนโลยีการอบแห้งด้วยรังสีอาทิตย์               3(2-3-5) 
               Solar Drying Technology 

คงเดิม 
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หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2555 หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2560 สาระท่ีปรับปรุง 
กลุ่มวิชาพลังงานชุมชน กลุ่มวิชาพลังงานชุมชน  
852531  พลังงานชุมชน                                          3(2-3-5) 
            Community Energy           
 

- ปิดรายวิชาน้ี เพื่อ
น าไปปรับรวมกับ 
รายวิชา 852532 

852532  เทคโนโลยีพลังงานชุมชน                              3(2-3-5) 
            Community Energy Technology 
 

852532  เทคโนโลยีพลังงานชุมชน                              3(2-3-5) 
            Community Energy Technology        

ปรับเน้ือหา
ค าอธิบายรายวิชา 

852533  เทคโนโลยีพลังงานทดแทนเพื่อการเกษตร            3(2-3-5) 
             Renewable Energy Technology for Agriculture   

 

- ปิดรายวิชาน้ีเพราะมี
เนื้อหาซ้ าซ้อนกับ

วิชา 852532 
852534    การพัฒนาพลังงานอย่างยั่งยืน                   3(2-3-5) 
              Sustainable Energy Development             

 

852534    การพัฒนาพลังงานอย่างยั่งยืน                   3(2-3-5) 
              Sustainable Energy Development              

 

คงเดิม 

852535    หัวขอ้ปัจจบุันเกี่ยวกับพลังงานทดแทน     3(2-3-5) 
        Current Topics in Renewable Energy 
 

852535    หัวขอ้ปัจจบุันเกี่ยวกับพลังงานทดแทน     3(2-3-5) 
        Current Topics in Renewable Energy 
 

คงเดิม 

กลุ่มวิชาเศรษฐศาสตร์ และการจัดการพลังงาน กลุ่มวิชาเศรษฐศาสตร์ และการจัดการพลังงาน  
852541    เศรษฐศาสตร์พลังงาน                                 3(2-3-5) 
              Energy Economics 

             

852541    เศรษฐศาสตร์พลังงาน                                 3(2-3-5) 
              Energy Economics           

 

คงเดิม 

852542 การก าหนดนโยบายทางเศรษฐกิจ                    3(2-3-5) 
              ของพลังงานทดแทน   
              Economic Policy Formulation of Renewable    
              Energy  

852542 การก าหนดนโยบายทางเศรษฐกิจ                    3(2-3-5) 
              ของพลังงานทดแทน  
              Economic Policy Formulation of Renewable  
              Energy   

คงเดิม 

852543    การจัดการพลังงาน                                    3(2-3-5) 
              Energy Management 

             

852543     การจัดการพลังงาน                                   3(2-3-5) 
               Energy Management 

ปรับเน้ือหารายวิชา
ให้มีความทันสมัย 

852544    การจัดการพลังงานในอุตสาหกรรมสีเขียว          3(2-3-5) 
              Energy Management in Green Industry               

 

852544     การจัดการพลังงานในอุตสาหกรรมสีเขียว         3(2-3-5) 
               Energy Management in Green Industry 

คงเดิม 

852545    การอนุรักษ์พลังงาน                                   3(2-3-5) 
              Energy Conservation 
 

852545    การอนุรักษ์พลังงาน                                    3(2-3-5) 
              Energy Conservation 

คงเดิม 

852546    ผลกระทบสิ่งแวดล้อมและการค้าคาร์บอน          3(2-3-5) 
              Environmental Impact and Carbon Trading 
 

852546    ผลกระทบสิ่งแวดล้อมและการค้าคาร์บอน          3(2-3-5) 
              Environmental Impact and Carbon Trading 
 

คงเดิม 
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หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2555 หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2560 สาระท่ีปรับปรุง 
กลุ่มวิชาพลังงานท่ัวไป กลุ่มวิชาพลังงานท่ัวไป  
852551 เทคโนโลยีเซลล์เชื้อเพลิง                   3(2-3-5) 
              Fuel Cell Technology 
 

852551 เทคโนโลยีเซลล์เชื้อเพลิง                    3(2-3-5) 
              Fuel Cell Technology 

คงเดิม 

852552     พลังงานลม                                 3(2-3-5) 
               Wind Energy               

852552     พลังงานลม                                 3(2-3-5) 
               Wind Energy 

              

คงเดิม 

852553    โรงไฟฟ้าพลังงานน้ า                                   3(2-3-5)  
              Hydro Power Plant 
  

852553    โรงไฟฟ้าพลังงานน้ า                                   3(2-3-5)  
              Hydro Power Plant  

คงเดิม 

852554    พลังงานความร้อนใต้พิภพ                  3(2-3-5) 
               Geothermal Energy 

852554  พลังงานความร้อนใต้พิภพ                   3(2-3-5) 
               Geothermal Energy             
 

คงเดิม 

วิทยานิพนธ์ จ านวน 12 หน่วยกิต วิทยานิพนธ์ จ านวน 12 หน่วยกิต  

852591 วิทยานิพนธ์ 1 แผน ก แบบ ก2          3     หน่วยกิต

 Thesis 1, Type A2              
852591 วิทยานิพนธ์ 1 แผน ก แบบ ก2          3     หน่วยกิต

 Thesis 1, Type A2               
คงเดิม 

852592 วิทยานิพนธ์ 2 แผน ก แบบ ก2          3     หน่วยกิต 
 Thesis 2, Type A2 

852592 วิทยานิพนธ์ 2 แผน ก แบบ ก2          3     หน่วยกิต 
 Thesis 2, Type A2 

คงเดิม 

852593 วิทยานิพนธ์ 3 แผน ก แบบ ก2           6    หน่วยกิต 
 Thesis 3, Type A2 

852593 วิทยานิพนธ์ 3 แผน ก แบบ ก2           6    หน่วยกิต 
 Thesis 3, Type A2 
 

คงเดิม 

รายวิชาบังคับไม่นับหน่วยกิต จ านวน 5 หน่วยกิต รายวิชาบังคับไม่นับหน่วยกิต จ านวน 5 หน่วยกิต  
852501  ระเบียบวิธีวิจัยทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี      3(3-0-6) 
      Research Methodology in Science and Technology 

 

852501  ระเบียบวิธีวิจัยทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี    3(3-0-6) 
      Research Methodology in Science and Technology 
 

คงเดิม 

852502   สัมมนา 1                                               1(0-3-1) 
 Seminar 1 

 

852502   สัมมนา 1                                             1(0-3-1) 
 Seminar 1 

คงเดิม 

852503   สัมมนา 2                                                1(0-3-1) 
 Seminar 2 

852503   สัมมนา 2                                              1(0-3-1) 
 Seminar 2 

 

คงเดิม 
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โครงสร้างหลักสูตร แผน ข 
 

หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2555 หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2560 สาระที่ปรับปรุง 

งานรายวิชา  จ านวนไม่น้อยกว่า                        30 หน่วยกิต งานรายวิชา  จ านวนไม่น้อยกว่า                       30 หน่วยกิต คงเดิม 
วิชาบังคับ    จ านวน                                     12 หน่วยกิต วิชาบังคับ    จ านวน                                    12 หน่วยกิต คงเดิม 
852504   เทคนิคการใช้เครื่องมือวัดส าหรับการวิจัยทาง    3(2-3-5) 
              พลังงานทดแทน   
              Instrumental Techniques in Renewable Energy   
              Research  
 

852504   เทคนิคการใช้เครื่องมือวัดส าหรับการวิจัยทาง   3(2-3-5) 
              พลังงานทดแทน   
              Instrumental Techniques in Renewable Energy   
              Research  

คงเดิม 

852505 พลังงานทดแทน                                 3(2-3-5) 
              Renewable Energy 
 

852505 พลังงานทดแทน                                3(2-3-5) 
              Renewable Energy 

คงเดิม 

852508    การเปลี่ยนรูปพลังงาน                    3(2-3-5) 
              Energy Conversion 
 

852506   เทอร์มอล – ฟูอิดส ์                                      3(2-3-5) 
             Thermal - Fluids                            

เปลี่ยนแปลง
รายวิชาบังคับ 

852541    เศรษฐศาสตร์พลังงาน                              3(2-3-5) 
              Energy Economics             

852507   การจ าลอง การออกแบบ และสภาวะที่เหมาะสม     3(2-3-5) 
             ของระบบพลังงาน 
             Simulation, Design and Optimization of Energy   
             System   

เปลี่ยนแปลง
รายวิชาบังคับ 

วิชาเลือก จ านวนไม่น้อยกว่า                            18 หน่วยกิต วิชาเลือก จ านวนไม่น้อยกว่า                           18 หน่วยกิต คงเดิม 
กลุ่มวิชาพลังงานชีวมวล กลุ่มวิชาพลังงานชีวมวล  
852511   พลังงานชีวภาพ                                   3(2-3-5) 
             Bioenergy 

852511   พลังงานชีวมวล                                    3(2-3-5) 
             Biomass Energy     

แก้ไขชื่อรายวิชา
ให้สอดคล้องกับ
เนื้อหารายวิชา 

852512  แก๊สชีวภาพ                                             3(2-3-5) 
           Biogas 
 

852512  แก๊สชีวภาพ                                             3(2-3-5) 
           Biogas           

คงเดิม 

กลุ่มวิชาพลังงานแสงอาทิตย์ กลุ่มวิชาพลังงานแสงอาทิตย์  
852521    อุณหภาพรังสีอาทิตย์และการประยุกต์              3(2-3-5) 
              Solar Thermal and Applications 
 

852521    อุณหภาพรังสีอาทิตย์และการประยุกต์              3(2-3-5) 
              Solar Thermal and Applications    

คงเดิม 

852522     ระบบโฟโตโวลเตอิก                     3(2–3-5) 
               Photovoltaic Systems 

852522     ระบบโฟโตโวลเตอิก                     3(2–3-5) 
               Photovoltaic Systems 

คงเดิม 

852523      ระบบสะสมพลังงาน                                 3(2-3-5)                                         
                Energy Storage Systems          

852523      ระบบสะสมพลังงาน                                 3(2-3-5)                                         
                Energy Storage Systems 

คงเดิม 

กลุ่มวิชาพลังงานชุมชน กลุ่มวิชาพลังงานชุมชน  
852531  พลังงานชุมชน                                     3(2-3-5) 
            Community Energy           

- ปิดรายวิชาน้ี 
เพื่อน าไปรวมกับ
รายวิชา 852532 

852534    การพัฒนาพลังงานอย่างยั่งยืน                 3(2-3-5) 
              Sustainable Energy Development             

852534    การพัฒนาพลังงานอย่างยั่งยืน                  3(2-3-5) 
              Sustainable Energy Development       

คงเดิม 
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หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2555 หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2560 สาระที่ปรับปรุง 

 
852532  เทคโนโลยีพลังงานชุมชน                          3(2-3-5) 
Community Energy Technology 

เพิ่มรายวิชาเลือก 
 
 

852535    หัวข้อปัจจุบันเกี่ยวกับพลังงานทดแทน    3(2-3-5) 
         Current Topics in Renewable Energy 
 

852535    หัวข้อปัจจุบันเกี่ยวกับพลังงานทดแทน    3(2-3-5) 
        Current Topics in Renewable Energy 

คงเดิม 

กลุ่มวิชาเศรษฐศาสตร์ และการจัดการพลังงาน กลุ่มวิชาเศรษฐศาสตร์ และการจัดการพลังงาน  
852542 การก าหนดนโยบายทางเศรษฐกิจ                    3(2-3-5) 
              ของพลังงานทดแทน   
              Economic Policy Formulation of Renewable      
              Energy  
 

852542 การก าหนดนโยบายทางเศรษฐกิจ                  3(2-3-5) 
              ของพลังงานทดแทน  
              Economic Policy Formulation of Renewable  
              Energy   

คงเดิม 

852543    การจัดการพลังงาน                                    3(2-3-5) 
              Energy Management          

      

852543     การจัดการพลังงาน                                 3(2-3-5) 
               Energy Management 

เปลี่ยนแปลงเน้ือหา
รายวิชา 

852544    การจัดการพลังงานในอุตสาหกรรมสีเขียว          3(2-3-5) 
              Energy Management in Green Industry     
           

852544     การจัดการพลังงานในอุตสาหกรรมสีเขียว       3(2-3-5) 
               Energy Management in Green Industry 

คงเดิม 

852545    การอนุรักษ์พลังงาน                                   3(2-3-5) 
              Energy Conservation 
 

852545    การอนุรักษ์พลังงาน                                  3(2-3-5) 
              Energy Conservation 

คงเดิม 

852546    ผลกระทบสิ่งแวดล้อมและการค้าคาร์บอน          3(2-3-5) 
              Environmental Impact and Carbon Trading 
 
 

852546    ผลกระทบสิ่งแวดล้อมและการค้าคาร์บอน        3(2-3-5) 
              Environmental Impact and Carbon Trading 
 

คงเดิม 

 852541    เศรษฐศาสตร์พลังงาน                          3(2-3-5) 
              Energy Economics       
       

เพิ่มรายวิชา เพื่อให้
นิสิตสามารถ     

บูรณาการความรู้ได้ 
กลุ่มวิชาพลังงานท่ัวไป กลุ่มวิชาพลังงานท่ัวไป  

852551 เทคโนโลยีเซลล์เชื้อเพลิง                   3(2-3-5) 
              Fuel Cell Technology 

852551 เทคโนโลยีเซลล์เชื้อเพลิง                    3(2-3-5) 
              Fuel Cell Technology 
 

คงเดิม 

852552     พลังงานลม                                 3(2-3-5) 
               Wind Energy               

852552     พลังงานลม                                 3(2-3-5) 
               Wind Energy        
     

คงเดิม 

852553    โรงไฟฟ้าพลังงานน้ า                                   3(2-3-5)  
              Hydro Power Plant 

  

852553    โรงไฟฟ้าพลังงานน้ า                                   3(2-3-5)  
              Hydro Power Plant  

คงเดิม 

852554    พลังงานความร้อนใต้พิภพ                  3(2-3-5) 
               Geothermal Energy 
 

852554  พลังงานความร้อนใต้พิภพ                   3(2-3-5) 
               Geothermal Energy             

คงเดิม 
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หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2555 หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2560 สาระที่ปรับปรุง 

การค้นคว้าอิสระ จ านวน                               6 หน่วยกิต การค้นคว้าอิสระ จ านวน                               6 หน่วยกิต  

852581   การศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง 1          2     หน่วยกิต 
             Independent Study 1  

852581    การศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง 1          2     หน่วยกิต 
              Independent Study 1 
 

คงเดิม 

852582   การศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง 2           2    หน่วยกิต 
             Independent Study 2 
              

852582   การศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง 2          2     หน่วยกิต 
             Independent Study 2 

คงเดิม 

852583   การศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง 3           2    หน่วยกิต 
             Independent Study 3 

852583   การศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง 3          2     หน่วยกิต 
             Independent Study 3 
 

คงเดิม 

รายวิชาบังคับไม่นับหน่วยกิต จ านวน                5 หน่วยกิต รายวิชาบังคับไม่นับหน่วยกิต จ านวน                 5 หน่วยกิต คงเดิม 

852501  ระเบียบวิธีวิจัยทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี      3(3-0-6) 
      Research Methodology in Science and Technology 
 

852501  ระเบียบวิธีวิจัยทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี    3(3-0-6) 
      Research Methodology in Science and Technology 
 

คงเดิม 

852502   สัมมนา 1                                          1(0-3-1) 
 Seminar 1 
 

852502   สัมมนา 1                                         1(0-3-1) 
 Seminar 1 

คงเดิม 

852503   สัมมนา 2                                          1(0-3-1) 
 Seminar 2 
 

852503   สัมมนา 2                                          1(0-3-1) 
 Seminar 2 
 

คงเดิม 
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ตารางเปรียบเทียบรายวิชา 
หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาพลังงานทดแทน 

หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2555 กับหลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2560 
 

หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2555 หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2560 สาระท่ีปรับปรุง 
852501  ระเบียบวิธีวิจัยทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี      3(3-0-6) 
      Research Methodology in Science and Technology 
 

      ความหมาย ลักษณะ และเป้าหมายการวิจัย ประเภทการ
วิจัย การก าหนดปัญหาการวิจยั ตัวแปร และสมมุติฐานการเก็บรวบรวม
ข้อมูล การวิเคราะห์ข้อมูล การเขียนโครงร่าง และรายงานการวิจัยการ
ประเมินงานวิจัย การน าผลวิจัยไปใช้ และจรรยาบรรณนักวิจัยเทคนิค
วิธีการวิจัยเฉพาะทางด้านวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี 
 

            A study of meaning, characteristic and research goal, 
type and research process, variables and hypothesis, 
collecting data, proposal and research writing, research 
evaluation and its application, ethics of researcher, proper 
techniques of research methodology in science and 
technology 
 

852501  ระเบียบวิธีวิจัยทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี    3(3-0-6) 
      Research Methodology in Science and Technology 
 

      ความหมาย ลักษณะ และเป้าหมายการวิจัย ประเภทการ
วิจัย การก าหนดปัญหาการวิจัย ตัวแปร และสมมุติ ฐานการเก็บ
รวบรวมข้อมูล การวิเคราะห์ข้อมูล การเขียนโครงร่าง และรายงาน
การวิจัยการประเมินงานวิจัย การน าผลวิจัยไปใช้ และจรรยาบรรณ
นักวิจัยเทคนิควิธีการวิจัยเฉพาะทางด้านวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี 
 

           A study of meaning, characteristics and research 
goals, types and research processes, variables and 
hypothesis, collecting data, proposal and research writing, 
research evaluation and its application, ethics of researcher, 
proper techniques of research methodology in science and 
technology 

คงเดิม 

852502   สัมมนา 1                                               1(0-3-1) 
 Seminar 1 
 

 เน้นให้นิสิตรู้จักวิธีการค้นคว้า ฝึกการคิดวิเคราะห์บทความ
หรือผลงานวิจัย ฝึกฝนการน าเสนอรายงาน การอภิปรายในหัวข้อ
งานวิจัยหรือที่เกี่ยวข้องกับวิทยานิพนธ์ของนิสิตในหัวข้อด้านพลังงาน
ทดแทนโดยมีเน้ือหาที่ชัดเจน 
 

 Emphasize on encouraging students to learn how 
to search, criticize the articles and published papers, and 
practice the oral presentation on selected topics of current 
research or thesis progress in renewable energy 
 

852502   สัมมนา 1                                             1(0-3-1) 
 Seminar 1 
 

 เน้นให้นิสิตรู้จักวิธีการค้นคว้า  ฝึกการคิดวิ เคราะห์
บทความหรือผลงานวิจัย ฝึกฝนการน าเสนอรายงาน การอภิปรายใน
หัวข้องานวิจัยหรือที่เกี่ยวข้องกับวิทยานิพนธ์ของนิสิตในหัวข้อด้าน
พลังงานทดแทนโดยมีเนื้อหาที่ชัดเจน 
 

                     Emphasize on encouraging students to learn how 
to search, criticize the articles and published papers, and 
practice the oral presentation on selected topics of current 
research or thesis progress in renewable energy 

คงเดิม 

852503   สัมมนา 2                                                1(0-3-1) 
 Seminar 2 
 

             น าเสนอรายงานและอภิปรายในหัวข้องานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
กับพลังงานทดแทนในปัจจุบัน โดยมีหัวข้อเร่ืองและเนื้อหาชัดเจน          
   

       Presentation and discussion of current research 
topics related to renewable energy 
 
 
 
 

852503   สัมมนา 2                                              1(0-3-1) 
 Seminar 2 
 

             น าเสนอรายงานและอภิปรายในหัวข้องานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
กับพลังงานทดแทนในปัจจุบัน โดยมีหัวข้อเรื่องและเนื้อหาชัดเจน
             

             Presentation and discussion of current research 
topics related to renewable energy 

คงเดิม 
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หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2555 หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2560 สาระท่ีปรับปรุง 
852504   เทคนิคการใช้เครื่องมือวัดส าหรับการวิจยั           3(2-3-5) 
              ทางพลังงานทดแทน   
              Instrumental Techniques in Renewable Energy 
              Research                 
              การวิเคราะห์เชิงตัวเลข  ทฤษฎีและเทคนิคการใช้เครื่องมือ
วัดทางไฟฟ้าและความร้อนที่จ าเป็นในงานวิจยัทางพลังงานทดแทน 
การเก็บรวมรวมข้อมูลและการวิเคราะหผ์ลข้อมูลจากการวัดทางไฟฟ้า
และความร้อน 
              Numerical analysis, theory and practical 
techniques on essential instruments using in renewable 
energy research, gathering and analyzing data in electrical 
and thermal energy measurement 
 

852504   เทคนิคการใช้เครื่องมือวัดส าหรับการวิจยั         3(2-3-5) 
              ทางพลังงานทดแทน     
              Instrumental Techniques in Renewable Energy 
              Research 
              ทฤษฎแีละเทคนิคการใช้เครื่องมือวัด และวิธกีารวัดค่า
ทางด้านไฟฟ้า เครื่องกล ความร้อน และด้านเคมี ที่จ าเป็นในงานวจิัย
ทางพลังงานทดแทน การเก็บรวมรวมขอ้มูลและการวิเคราะห์ผล
ข้อมูลด้วยวิธีเชิงตัวเลขและเชิงสถิต ิ
               Theory and practical techniques of essential 
electrical, mechanical, thermal and chemical instruments 
using in renewable energy research gathering and 
analyzing data with numerical and statistical methods 

ปรับเนื้อหาค าอธิบาย
รายวิชา 

 
 

852505 พลังงานทดแทน                    3(2-3-5) 
              Renewable Energy 

              สถานการณ์พลังงานของโลกและปัญหาพลังงาน แหล่ง
พลังงานทดแทน แหล่งพลังงานแสงอาทติย์ พลังงานลม พลังงานชีวมวล 
พลังงานจากน้ าขึ้นน้ าลง พลังงานคลื่น พลังงานความร้อนใต้พิภพ การ
ประเมินราคา และศักยภาพพลังงาน 

              The world energy situation and energy problems, 
renewable energy sources: solar energy resource, wind 
energy, biomass energy, tidal energy, waves energy, 
geothermal energy, cost and resources estimation and 
potential of energy 
 

852505  พลังงานทดแทน                  3(2-3-5) 
               Renewable Energy 

               สถานการณ์พลังงานของโลกและปัญหาพลังงาน แหล่ง
พลังงานทดแทน แหล่งพลังงานแสงอาทิตย์ พลังงานลม พลังงานชีว
มวล พลังงานจากน้ าขึ้นน้ าลง พลังงานคลื่น พลังงานความร้อนใต้พภิพ 
การประเมินราคา และศักยภาพพลังงาน 

               The world energy situation and energy problems, 
renewable energy sources: solar energy resource, wind 
energy, biomass energy, tidal energy, waves energy, 
geothermal energy, cost and resources estimation and 
potential of energy 

คงเดิม 

852506     อุณหพลศาสตร์และกลศาสตร์ของไหล             3(2-3-5) 
               Thermodynamics and Fluid Mechanics       

    ความรู้เบื้องต้นและทบทวนความรู้พื้นฐานของอุณหพลศาสตร์ 
สมบัติของสารบริสุทธิ์ การถ่ายเทพลังงานของความร้อน งานและมวล 
กฏข้อที่หนึ่งของอุณหพลศาสตร์ กฏข้อที่สองของอุณหพลศาสตร์ เอน
โทรปี ก าลังและวัฎจักรความเย็น ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับกลศาสตร์
ของไหลของไหลสถิตย์ สมการเบอร์นูลี พลังงานและโมเมนตัม การไหล
ในท่อ การไหลบนวัตถุ กลไกและการถ่ายเทความร้อน 

         Introduction and basic overview concepts of 
thermodynamics, properties of pure substances, energy 
transfers by heat, work and mass, the first law of 
thermodynamics, the second law of thermodynamics, 
entropy, power and refrigeration cycles, introduction to fluid 
mechanics, fluid statics, Bernoulli:  energy and momentum 
equations.  flow in pipes, flow over bodies, mechanisms of 
heat transfer  

 
 
 
 

852506    เทอร์มอล – ฟลอูิดส์                                 3(2-3-5) 
              Thermal - Fluids 

 ความรู้เบื้องต้นและทบทวนความรู้พื้นฐานของอุณหพลศาสตร์ 
สมบัติของสารบริสุทธิ์ การถ่ายเทพลังงานของความร้อน งานและมวล 
กฏข้อที่หนึ่งของอุณหพลศาสตร์ กฏข้อที่สองของอุณหพลศาสตร์ เอน
โทรปี ก าลังและวัฏจักรความเย็น ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับกลศาสตร์
ของไหลของไหลสถิตย์ สมการของแบร์นูลลี พลังงานและโมเมนตัม 
การไหลในท่อ การไหลบนวัตถุ กลไกและการถ่ายเทความร้อน  

       Introduction and basic overview concepts of 
thermodynamics, properties of pure substances, energy 
transfers by heat, work and mass, the first law of 
thermodynamics, the second law of thermodynamics, 
entropy, power and refrigeration cycles, introduction to 
fluid mechanics, fluid statics, Bernoulli’s Equation, energy 
and momentum, flow in pipes, flow over bodies, 
mechanisms of heat transfer 

1. ปรับเปลี่ยนชื่อ
รายวิชา  
2. ปรับเนื้อหา
ค าอธิบายรายวิชา 
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หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2555 หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2560 สาระท่ีปรับปรุง 
852507   การจ าลอง การออกแบบ                               3(2-3-5) 
             และสภาวะที่เหมาะสมของระบบพลังงาน          
        Simulation, Design and Optimization of Energy System  

      ทฤษฎี และการค านวณอุปกรณ์แลกเปลี่ยนความร้อน การ
หาเส้นกราฟที่เหมาะสมกับข้อมูล การจ าลองระบบพลังงาน การ
ออกแบบและการวิ เคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์ การพัฒนา
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์เพื่อหาสภาวะที่เหมาะสม เทคนิคการหา
สภาวะที่เหมาะสม เทคนิคการสร้างภาพ 

       Calculation theory on heat exchanger, curve fitting 
method, simulation method, design and economic analysis, 
development of mathematical model for optimal condition 
investigation, optimization technique, visualization technique 

 
 

852507   การจ าลอง การออกแบบ                             3(2-3-5) 
             และสภาวะที่เหมาะสมของระบบพลังงาน                       
        Simulation, Design and Optimization of Energy System  

       ทฤษฎี และการค านวณอุปกรณ์แลกเปลี่ยนความร้อน การ
หาเส้นกราฟที่เหมาะสมกับข้อมูล การจ าลองระบบพลังงาน การ
ออกแบบระบบที่ท างานได้ การพัฒนาแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์เพื่อ
หาสภาวะที่เหมาะสม เทคนิคการหาสภาวะที่เหมาะสม  

        Theory and calculation on heat exchanger, curve 
fitting method, simulation method, designing a workable 
system, development of mathematical model for optimal 
condition investigation, optimization technique 

ปรับเนื้อหาค าอธิบาย
รายวิชา 

 
 

852508    การเปลี่ยนรูปพลังงาน                                 3(2-3-5) 
              Energy Conversion 

            ทบทวนแนวคิดและคุณสมบัติของอุณหพลศาสตร์ กฎข้อที่
หนึ่งและกฎข้อที่สองของอุณห  พลศาสตร์ ประสิทธิภาพพลังงาน 
พลังงานขั้นต้นและขั้นสุดท้าย การเพิ่มประสิทธิภาพพลังงานสูงสุด 
ความรู้เบื้องต้นทางด้านพลังงานความร้อน การเปลี่ยนรูปพลังงานโฟโต
โวลเตอิก การเปลี่ยนรูปพลังงานทางเคมี และชีวภาพ ผลกระทบของ
การเปลี่ยนรูปพลังงานต่อสิ่งแวดล้อม 

             Review of thermodynamic concepts and properties, 
first and second laws of thermodynamics, energy efficiency, 
primary and end use energy, maximizing energy efficiency, 
introduction to thermal energy, photovoltaic conversion, 
energy from chemical and biological energy conversion, 
impact of energy conversion to environment 
 
 

 ปิดรายวิชานี ้
เพื่อน าเนื้อหาไปรวม
กับรายวิชา 852505 

852511   พลังงานชีวภาพ                                      3(2-3-5) 
             Bioenergy 

             ความส าคัญที่เพิ่มขึ้นของพลังงานชีวมวล การประมาณค่า
พลังงานชีวมวล ผลผลิตที่ได้จากพลังงานชีวมวล ระบบของพลังงานชีว
มวล กระบวนการแก๊สซิฟิเคชัน กระบวนการไพโรไลซีส การผลิต แก๊ส
ชีวภาพ การผลิตเอทานอล การใช้ประโยชน์จากพลังงานชีวมวล การ
เพิ่มความหนาแน่นของพลังงานชีวมวลและผลกระทบจากการผลิต
พลังงานชีวมวล 

Increasing importance of biomass energy, estimation of 
biomass energy, production of biomass, biomass energy 
system, gasification, pyrolysis process, biogas production, 
ethanol production, biomass energy utilization, densification 
of biomass and impact of biomass energy production 
 
 

852511   พลังงานชีวมวล                                        3(2-3-5) 
             Biomass Energy 

ความส าคัญที่เพิ่มขึ้นของพลังงานชีวมวล การประมาณค่าพลังงานชีว
มวล ผลผลิตที่ได้จากพลังงานชีวมวล ระบบของพลังงานชีวมวล 
กระบวนการแก๊สซิฟิเคชัน กระบวนการไพโรไลซีส การผลิต แก๊ส
ชีวภาพ การผลิตเอทานอล การใช้ประโยชน์จากพลังงานชีวมวล การ
เพิ่มความหนาแน่นของพลังงานชีวมวล และผลกระทบจากการผลิต
พ ลั ง ง า น ชี ว ม ว ล   Increasing importance of biomass energy, 
estimation of biomass energy, production of biomass energy, 
biomass energy system,gasification,pyrolysis process,biogas 
production,ethanol production,densification of biomass, 
biomass energy utilization and impacts of biomass energy 
production 

แก้ชื่อรายวิชา 
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852512  แก๊สชีวภาพ                                            3(2-3-5) 
           Biogas 
              หลักการเบื้องต้นของการผลิตแก๊สชีวภาพจากแหล่ง
พลังงานทดแทนต่างๆ ทฤษฎีของการผลิตแก๊สชีวภาพ เทคโนโลยีการ
หมัก การผลิตแก๊สชีวภาพแบบกระบวนการไม่ใช้ออกซิเจน หลักการ
ออกแบบบ่อหมักแก๊สชีวภาพ วัสดุที่น ามาใช้ในการหมัก  การ
ประยุกต์ใช้แก๊สชีวภาพ 
              Introduction to biogas production from various 
sources of renewable energy, theory of biogas production, 
fermentation technology, anaerobic digestion technology, 
biogas digester concept design, fermentation materials, 
biogas applications 
 
 

852512  แก๊สชีวภาพ                                             3(2-3-5) 
           Biogas 
              หลักการเบื้องต้นของการผลิตแก๊สชีวภาพจากแหล่งพลังงาน
ทดแทนต่างๆ ทฤษฎีของการผลิตแก๊สชีวภาพ เทคโนโลยีการหมัก การ
ผลิตแก๊สชีวภาพแบบกระบวนการไม่ใช้ออกซิเจน หลักการออกแบบบ่อ
หมักแก๊สชีวภาพ วัสดุที่น ามาใช้ในการหมัก การประยุกต์ใช้แก๊สชีวภาพ 
 

               Introduction to biogas production from various 
sources of renewable energy, theory of biogas production, 
fermentation technology, anaerobic digestion technology, 
biogas digester concept design, fermentation materials, biogas 
applications 

คงเดิม 

852513    การเผาไหม้ชีวมวล                                    3(2-3-5) 
              Biomass Combustion 
              คุณลักษณะของชีวมวลและการจัดหา การผลิตความร้อน
และไฟฟ้าจากการเผาไหม้ชีวมวล กระบวนการเผาไหม้ หม้อไอน้ าชีว
มวล การประยุกต์ใช้พลังงานความร้อนจากการเผาไหม้ชีวมวล 
กระบวนการผลิตพลังงานร่วม กระบวนการติดตามและวิเคราะห์
สมรรถนะ การประเมินด้านการเงินของโครงการชีวมวล การประเมิน
และวิธีควบคุมกรปลดปล่อยแก๊สเสีย 
              Biomass characteristics and availability, biomass 
power cogeneration, combustion process, biomass boiler, 
biomass combustion applications, cogeneration process, 
performance monitoring and analysis of cogeneration, 
financial evaluation of biomass project, emission process 
and control methods 
 
 

852513    การเผาไหม้และแก๊สสิฟิเคชนัชีวมวล                3(2-3-5) 
              Biomass Combustion and  Gasification  
              คุณลักษณะของชีวมวล การผลิตความร้อนและไฟฟ้าจากการ
เผาไหม้ชีวมวล กระบวนการเผาไหม้ หม้อไอน้ าชีวมวล การประยุกต์ใช้
พลังงานความร้อนจากการเผาไหม้ชีวมวล  ทฤษฎีของกระบวนการ      
แก๊สสิฟิเคชัน การออกแบบแก๊สสิไฟเออร์ การผลิตเชื้อเพลิงสังเคราะห์ 
และสารเคมีสังเคราะห์จากชีวมวล  การจัดการเชื้อเพลิงชีวมวล 
               Biomass characteristics, biomass power 
cogeneration, combustion process, biomass boiler, biomass 
combustion applications, gasification theory, design of 
biomass gasifier, production of synthetic fuels and chemicals 
from biomass, biomass management 

1. แก้ไขชื่อรายวิชาให้
สอดคล้องกับเนื้อหา
รายวิชา 
2. ตัดเนื้อหาที่ซ้ าซ้อน
กับรายวิชาอื่น 
3. เพิ่มเติมเนื้อหา
รายวิชา ให้เชื่อมโยง
กันมากขึ้น 

852514    แก๊สสิฟิเคชันและไพโรไลซีสของชีวมวล            3(2-3-5)     
              Biomass Gasification and pyrolysis 
              ไพโรไลซีสและกระบวนการให้ความร้อน น้ ามันดิน และ
การก าจัดน้ ามันดิน ทฤษฎีของกระบวนการแก๊สสิฟิเคชัน การสร้าง
แบบจ าลองของแก๊สสิไฟเออร์ การออกแบบแก๊สสิไฟเออร ์แก๊สสิฟิเค
ชันแบบโฮโดรเทอร์มอล การจัดการเชื้อเพลิงชีวมวล การผลิตเชื้อเพลิง
สังเคราะห์ และสารเคมีสังเคราะห์จากชวีมวล 
              Pyrolysis and torrefaction, tar and tar 
destruction, gasification theory, modeling of gasifier, design 
of biomass gasifier, hydrothermal of gasification, biomass 
handing, production of synthetic fuels and chemicals from 
biomass 
 
 
 

- ปิดรายวิชา 
เนื่องจากมีเนื้อหา
ซ้ าซ้อนกับวิชา 

852513 



70 
 

 
 

หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2555 หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2560 สาระท่ีปรับปรุง 
852521    อุณหภาพรังสีอาทิตย์และการประยุกต์             3(2-3-5) 
              Solar Thermal and Applications 
 
              การแผ่รังสีอาทิตย์ เทคโนโลยีตัวเก็บรังสี เครื่องอบแห้ง
พลังงานแสงอาทิตย์ ระบบท าน้ าร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ ระบบท า
ความเย็นด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ เทคโนโลยีระบบเก็บสะสมความ
ร้อน ระบบผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานความร้อนจากแสงอาท ิตย ์  
แบบจ าลองของระบบพลังงานความร้อนจากแสงอาทิตย์ การค านวณ
ระบบทางความร้อน การวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ของระบบ
พลังงานแสงอาทิตย์ 
 
              Solar radiation, solar collector technology, solar 
drying, solar water heating system, solar cooling system, 
thermal storage technology, solar thermal power systems, 
simulation model of solar thermal system, system thermal 
calculations, solar process economic analysis 
 
 

852521    อุณหภาพรังสีอาทิตย์และการประยุกต์              3(2-3-5) 
              Solar Thermal and Applications 
 
              การแผ่รังสีอาทิตย์ เทคโนโลยีตัวเก็บรังสี เครื ่องอบแห้ง
พลังงานแสงอาทิตย์ ระบบท าน้ าร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ ระบบท า
ความเย็นด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ เทคโนโลยีระบบเก็บสะสมความร้อน 
ระบบผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานความร้อนจากแสงอาทิตย์  แบบจ าลอง
ของระบบพลังงานความร้อนจากแสงอาทิตย์ การค านวณระบบทาง
ความร ้อน การว ิเคราะห ์ทางเศรษฐศาสตร ์ของระบบพลังงาน
แสงอาทิตย์ 
 
              Solar radiation, solar collector technology, solar 
drying, solar water heating system, solar cooling system, 
thermal storage technology, solar thermal power systems, 
simulation model of solar thermal system, system thermal 
calculations, solar process economic analysis 

คงเดิม 

852522     ระบบโฟโตโวลเตอิก                    3(2–3-5) 
               Photovoltaic Systems 
 

               รังสีอาทิตย์และโฟโตโวลเตอิก สมบัติของสารกึ่งตัวน า 
มาตรฐานของโฟโตโวลเตอิกแบบซิลิกอน วัสดุสารกึ่งตัวน าชนิดอื่นๆ 
กระบวนการผลิตแผงโฟโตโวลเตอิก  วิศวกรรมระบบโฟโตโวลเตอิก 
การออกแบบระบบโฟโตโวลเตอิก การประยุกต์ใช้โฟโตโวลเตอิก การ
ประเมินสมรรถนะของระบบโฟโตโวลเตอิก เศรษฐศาสตร์ของระบบ 
โฟโตโวลเตอิก 
 
 Solar radiation and photovoltaic cells, semiconductor 
properties,silicon photovoltaic cells standard, 
semiconductor materials, photovoltaic module fabrication, 
photovoltaic system engineering, photovoltaic applications, 
photovoltaic system design and sizing, performance 
evaluation of photovoltaic system, photovoltaic system 
economy 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

852522     ระบบโฟโตโวลเตอิก                     3(2–3-5) 
               Photovoltaic Systems 
 
               รังสีอาทิตย์และโฟโตโวลเตอิก สมบัติของสารกึ่งตัวน า 
มาตรฐานของโฟโตโวลเตอิกแบบซิลิกอน วัสดุสารกึ่งตัวน าชนิดอื่นๆ 
กระบวนการผลิตแผงโฟโตโวลเตอิก  วิศวกรรมระบบโฟโตโวลเตอิก การ
ออกแบบระบบโฟโตโวลเตอิก การประยุกต์ใช้โฟโตโวลเตอิก การ
ประเมินสมรรถนะของระบบโฟโตโวลเตอิก เศรษฐศาสตร์ของระบบ      
โฟโตโวลเตอิก 
 
Solar radiation and photovoltaic cells, semiconductor 
properties, silicon photovoltaic cells standard, semiconductor 
materials, photovoltaic module fabrication, photovoltaic 
system engineering, photovoltaic applications, photovoltaic 
system design and sizing, performance evaluation of 
photovoltaic system, photovoltaic system economy 

คงเดิม 
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852523      ระบบสะสมพลังงาน                                3(2-3-5)                                         
                Energy Storage Systems 
   แนวคิดในการสะสมพลังงาน การสะสมพลังงานเชิงกล พลังงาน
ไฟฟ้า พลังงานเคมี พลังงานความร้อน การสะสมพลังงานกลในล้อ
เฟือง การสะสมพลังงานศักยแ์บบสูบกลับ การสะสมพลังงานแบบอัด
อากาศ การสะสมพลังงานไฟฟ้าในแบตเตอรี่และตัวเก็บประจุไฟฟ้า 
การประยกุต์ใช้งานระบบสะสมพลังงานความร้อน การสะสมพลังงาน
ไฮโดรเจน  
                Concept of energy storage, mechanical energy 
storage, electrical energy storage, chemical energy storage, 
thermal energy storage, mechanical energy storage in flywheels, 
pumped storage, compressed air energy storage, electrical energy 
storage in batteries and capacitors, thermal energy storage 
application, hydrogen storage 

 
 

852523      ระบบสะสมพลังงาน                                 3(2-3-5)                                         
                Energy Storage Systems 
                 แนวคิดในการสะสมพลังงาน การสะสมพลังงานเชิงกล 
พลังงานไฟฟ้า พลังงานเคมี พลังงานความร้อน การสะสมพลังงานศักย์
แบบสูบกลับ การสะสมพลังงานแบบอัดอากาศ การสะสมพลังงานไฟฟ้า
ในแบตเตอรี่และตัวเก็บประจุไฟฟ้า การประยุกต์ใช้งานระบบสะสม
พลังงานความร้อน การสะสมพลังงานไฮโดรเจน  
                Concepts of energy storage, mechanical energy storage, 
electrical energy storage, chemical energy storage, thermal energy 
storage, pumped storage, compressed air energy storage, electrical 
energy storage in batteries and capacitors, thermal energy storage 
application, hydrogen storage 

ปรับเนื้อหาค าอธิบาย
รายวิชา 

 
 

852524  เทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าดว้ยความร้อน            3(2-3-5) 
              จากตัวเก็บรังสีอาทิตย์ชนิดรวมรังส ี 
 Concentrating Solar Thermal Power Technology 
              ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับการผลิตไฟฟ้าด้วยความร้อนจาก
ตัวเก็บรังสีอาทิตย์แบบรวมรังสี การผลิตไฟฟ้าด้วยความร้อนจาก
เทคโนโลยี หอพลังงานแสงอาทิตย์ ลิเนียร์เฟรสเนล จานสเตอลิง และ 
รางพาราโบลา ระบบสะสมพลังงานความร้อน ชุดก าเนิดพลังงาน
ไฟฟ้า เทคโนโลยีการระบายความร้อน ผู้มีบทบาทระดับโลกใน
เทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าด้วยความร้อนจากตัวเก็บรังสีอาทิตย์แบบ
รวมรังสี 
              Introduction to electricity generation by 
concentrated solar thermal power, electricity production 
technologies: solar tower, Linear Fresnel, dish stirling, 
parabolic trough, thermal storage, power block, cooling 
technology, global players 
 
 

852524  เทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าดว้ยความร้อน             3(2-3-5) 
              จากตัวเก็บรังสีอาทิตย์ชนิดรวมรังสี  
 Concentrating Solar Thermal Power Technology 
              ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับการผลิตไฟฟ้าด้วยความร้อนจากตัว
เก็บรังสีอาทิตย์แบบรวมรังสี การผลิตไฟฟ้าด้วยความร้อนจากเทคโนโลยี 
หอพลังงานแสงอาทิตย์ ลิ เนียร์ เฟรสเนล  จานสเตอลิง และ ราง
พาราโบลา ระบบสะสมพลังงานความร้อน ชุดก าเนิดพลังงานไฟฟ้า 
เทคโนโลยีการระบายความร้อน ผู้มีบทบาทระดับโลกในเทคโนโลยีการ
ผลิตไฟฟ้าด้วยความร้อนจากตัวเก็บรังสีอาทิตย์แบบรวมรังสี 
 

               Introduction to electricity generation by 
concentrated solar thermal power, electricity production 
technologies: solar tower, Linear Fresnel, dish stirling, 
parabolic trough, thermal storage, power block, cooling 
technology, global players 

คงเดิม 

852525 เทคโนโลยีท าความเย็นด้วยความร้อน              3(2-3-5) 
              จากรังสีอาทิตย์     
              Solar Thermal Refrigeration Technology      
             หลักการพื้นฐานระบบท าความเย็น สารท างานในระบบท า
ความเย็น การท าความเย็นด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ ประสิทธิภาพ
ระบบท าความเย็นด้วยไฟฟ้าและความร้อนจากพลังงานแสงอาทิตย์ 
ชนิดของระบบท าความเย็นด้วยความร้อนจากพลังงานแสงอาทิตย์ 
ระบบท าความเย็นด้วยการลดความชื้นที่ขับเคลื่อนด้วยพลังงาน
แสงอาทิตย์ ระบบท าความเย็นแบบเทอร์โมอิเล็กตริกที่ท างานด้วย
พลังงานแสงอาทิตย์  ระบบท าความเย็นที่ท างานด้วยพลังงาน
แสงอาทิตย์ด้วยการติดตั้งอีเจ็กเตอร์ 
 
 

852525 เทคโนโลยีท าความเย็นด้วยความร้อน               3(2-3-5) 
              จากรังสีอาทิตย ์    
              Solar Thermal Refrigeration Technology      
              หลักการพื้นฐานระบบท าความเย็น สารท างานในระบบท า
ความเย็น การท าความเย็นด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ ประสิทธิภาพระบบ
ท าความเย็นด้วยไฟฟ้าและความร้อนจากพลังงานแสงอาทิตย์ ชนิดของ
ระบบท าความเย็นด้วยความร้อนจากพลังงานแสงอาทิตย์ ระบบท าความ
เย็นด้วยการลดความชื้นที่ขับเคลื่อนด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ ระบบท า
ความเย็นแบบเทอร์โมอิเล็กตริกที่ท างานด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ ระบบ
ท าความเย็นที่ท างานด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ด้วยการติดตั้งอีเจ็กเตอร์ 
                

คงเดิม 
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             Basic principle of refrigeration system, working fluid 
in refrigeration system solar cooling, system efficiencies of 
solar electrical and thermal cooling systems, types of solar 
refrigeration system, solar-driven desiccant refrigeration 
system, thermoelectric refrigeration systems, solar-driven 
ejector refrigeration systems 

               Basic principles of refrigeration system, working 
fluid in refrigeration system solar cooling, system efficiencies 
of solar electrical and thermal cooling systems, types of solar 
refrigeration system, solar-driven desiccant refrigeration 
system, thermoelectric refrigeration systems, solar-driven 
ejector refrigeration systems 

 

852526     เทคโนโลยกีารอบแห้งด้วยรังสีอาทิตย์              3(2-3-5) 
               Solar Drying Technology 

                คุณลักษณะของพลังงานแสงอาทิตย์ ระบบอุณหภาพรังสี
อาทิตย์ส าหรับการอบแห้งผลิตภัณฑ์ทางการเกษตร ในส่วนของ
เทคโนโลยีการอบแห้งศึกษาเกี่ยวกับคุณสมบัติอากาศชื้น การเคลื่อนที่
ของอากาศ ความชื้นสมดุล การประยุกต์ส าหรับการอบแห้งอาหารและ
ผลิตภัณฑ์ด้วยพลังงานแสงอาทิตย์  การอบแห้งแบบอุโมงค์ การอบแหง้
แบบเบดนิ่ง 

                Characteristics of solar energy, solar drying for 
agricultural product, the part of drying technology, moist air 
properties, air movement, equilibrium of moisture contents, 
application for food and agricultural product drying by solar 
energy: tunnel drying, fixed-bed drying 

852526     เทคโนโลยกีารอบแห้งด้วยรังสีอาทิตย์              3(2-3-5) 
               Solar Drying Technology 

                คุณลักษณะของพลังงานแสงอาทิตย์ ระบบอุณหภาพรังสี
อาทิตย์ส าหรับการอบแห้งผลิตภัณฑ์ทางการเกษตร ในส่วนของ
เทคโนโลยีการอบแห้งศึกษาเกี่ยวกับคุณสมบัติอากาศชื้น การเคลื่อนที่
ของอากาศ ความชื้นสมดุล การประยุกต์ส าหรับการอบแห้งอาหารและ
ผลิตภัณฑ์ด้วยพลังงานแสงอาทิตย์  การอบแห้งแบบอุโมงค์ การอบแหง้
แบบเบดนิ่ง 

               Characteristics of solar energy, solar drying for 
agricultural product, the part of drying technology, moist air 
properties, air movement, equilibrium of moisture contents, 
application for food and agricultural product drying by solar 
energy: tunnel drying, fixed-bed drying 

คงเดิม 

852531  พลังงานชุมชน                                          3(2-3-5) 
            Community Energy 

           การวิเคราะห์และแบ่งประเภทชุมชน หลักและวิธีการเข้าถึง
ชุมชนไทย การแก้ปัญหาชุมชน  โดยใช้พลังงานเป็นเครื่องมือ  การใช้
การวิจัยอย่างมีส่วนร่วมในชุมชน  หลักการถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่
ชุมชน  เทคโนโลยีพลังงานที่เหมาะสมกับชุมชน  การสร้างโซ่อุปทาน
และการเพิ่มโซ่มูลค่าจากเทคโนโลยีพลังงานชุมชน  สมการพลังงาน
และสมดุลพลังงาน 

             Community classification and analysis, principles 
and methods approaching Thai communities, community 
problem solving by using energy, community participatory 
action research, community technology transfer concept, 
appropriate energy technology for community, supply chain 
creation and value added chain from community energy 
technology, energy equation and energy balance 

- ปิดรายวิชานี ้
เพื่อน าไปรวมกับ
รายวิชา 852532 
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852532  เทคโนโลยีพลังงานชุมชน                              3(2-3-5) 
            Community Energy Technology 

              เทคโนโลยีการเผาถ่าน เทคโนโลยีการผลิตเชื้อเพลิงเขียว  
เทคโนโลยีการผลิตไบโอดีเซล เทคโนโลยีการผลิตเอทานอล  เทคโนโลยี
การผลิตแก๊สชีวภาพ เทคโนโลยีการผลิตแก๊สชีวมวล การใช้เทคโนโลยี
พลังงานทดแทนเพื่อสร้างความร้อนส าหรับผลิตอาหารและอบแห้ง
ผลผลิตในชุมชน การสร้างที่อยู่อาศัยจากดินและเศษวัสดุเหลือใช้ทาง
การเกษตร ระบบผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กในชุมชน 
              Charcoal production technology, green fuel 
production technology,  biodiesel production technology, 
ethanol production technology, biogas technology 
production,  biomass gasification technology,  thermal 
renewable energy technology for community cooking and 
drying, building construction from mud and agricultural 
waste, community small power producer 

852532  เทคโนโลยีพลังงานชุมชน                              3(2-3-5) 
            Community Energy Technology 

              การวิเคราะห์และแบ่งประเภทชุมชน การแก้ปัญหาชุมชน
โดยใช้พลังงานเป็นเครื่องมือ หลักการถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่ชุมชน 
พลังงานและเทคโนโลยีที่เหมาะสมกับชุมชน เทคโนโลยีการผลิต
เชื้อเพลิงแข็ง เทคโนโลยีการเผาถ่าน เทคโนโลยีการผลิตเชื้อเพลิงเขียว 
เทคโนโลยีการผลิตเชื้อเพลิงเหลว เทคโนโลยีการผลิต   ไบโอดีเซล 
เทคโนโลยีการผลิตเชื้อเพลิงแก๊ส เทคโนโลยีการผลิตแก๊สชีวภาพ 
เทคโนโลยีการผลิตแก๊สชีวมวล     การอบแห้งผลผลิตทางการเกษตร
ด้วยพลังงานแสงอาทิตย์  
              Community classification and analysis, community 
problem solving by using energy, community technology 
transfer concept, appropriate energy and technology for 
community, solid fuel production technology, charcoal 
production technology, green fuel production technology, 
liquid fuel production technology, biodiesel production 
technology, gaseous fuel production technology, biogas 
production technology, producer gas generation technology, 
solar drying for agricultural products.   

ปรับเนื้อหาค าอธิบาย
รายวิชา 

852533  เทคโนโลยีพลังงานทดแทนเพื่อการเกษตร  3(2-3-5) 
             Renewable Energy Technology for Agriculture   
การใช้ เทคโนโลยีพลังงานทดแทนในการบริหารจัดการน้ า เพื่อ
การเกษตร  ระบบสูบน้ าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์  ระบบสูบน้ าโดยใช้
พลังงานจากชีวมวล  ระบบสูบน้ าแบบตะบันน้ า  ระบบสูบน้ าแบบกา
ลักน้ า  ระบบสูบน้ าด้วยกังหันน้ า การเผาถ่านเพื่อเก็บน้ าส้มควันไม้  
การประยุกต์ใช้เชื้อเพลิงชีวภาพส าหรับเครื่องยนต์การเกษตร  การ
ควบคุมสภาวะแวดล้อมที่เหมาะสมต่อการเพาะปลูกโดยใช้พลังงาน
ทดแทน   
              Renewable energy technology utilization in water 
management for agriculture,  solar pumping system,  
pumping system from biomass, hydraulic ram pumping 
system,  siphon pumping system,  hydro turbine pumping 
system,  wood vinegar from charcoal production,  biofuel 
application for agriculture engine, renewable energy 
application for cultivation condition control 

- ปิดรายวิชา 
เนื่องจากมีเนื้อหา
ซ้ าซ้อนกับวิชา 

852532 
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852534    การพัฒนาพลังงานอย่างยั่งยืน                   3(2-3-5) 
              Sustainable Energy Development 
              การวิเคราะห์ปัญหาด้านพลังงานชุมชนด้วยวิธีการวิเคราะห์
จุดแข็งจุดอ่อน  การประเมินผลกระทบทางสังคม  การแก้ปัญหาการจดั
การพลังงานในชุมชนด้วยกระบวนการสนทนากลุ่ม  การสร้างการ
เรียนรู้ในชุมชนด้วยกระบวนการจัดการความรู้  การบริหารความเสี่ยง
ด้านการใช้พลังงานภายในชุมชน  การบริหารจัดการทรัพยากร  วัฏจักร
คาร์บอนกับความเชื่อมโยงระหว่างพลังงานและสิ่งแวดล้อม  การพัฒนา
และน าพลังงานทดแทนมาใช้ในชุมชนอย่างยั่งยืน 
              SWOT analysis for community energy problems, 
social impact assessment,  focus group analysis, community 
learning knowledge management,  risk management for 
community energy use,  resources management,  carbon 
cycle relation to energy & environment,  community 
sustainable renewable energy development and utilization 
 
 

852534    การพัฒนาพลังงานอย่างยั่งยืน                   3(2-3-5) 
              Sustainable Energy Development 
               การวิ เคราะห์ปัญหาด้านพลังงานชุมชนด้วยวิธีการ
วิเคราะห์จุดแข็งจุดอ่อน  การประเมินผลกระทบทางสังคม  การ
แก้ปัญหาการจัดการพลังงานในชุมชนด้วยกระบวนการสนทนากลุ่ม  
การสร้างการเรียนรู้ในชุมชนด้วยกระบวนการจัดการความรู้   การ
บริหารความเสี่ยงด้านการใช้พลังงานภายในชุมชน  การบริหารจัดการ
ทรัพยากร  การพัฒนาและน าพลังงานทดแทนมาใช้ในชุมชนอย่างยัง่ยนื 
โดยใช้หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
              SWOT analysis for community energy problems, 
social impact assessment,  focus group analysis, community 
learning knowledge management,  risk management for 
community energy use,  resources management,  community 
sustainable renewable energy development and utilization 
by using self- sufficiency economy 

ปรับเนื้อหาค าอธิบาย
รายวิชา 

852535    หัวขอ้ปัจจบุันเกี่ยวกับพลังงานทดแทน     3(2-3-5) 
        Current Topics in Renewable Energy 
              รายวิชานี้ศึกษาเกี่ยวกับเทคโนโลยีใหม่ๆ ทางด้านพลังงาน 
ทดแทนที่น่าสนใจสนใจในปัจจุบัน 
              This subject is concerned about a new technology 
in renewable energy of current interest 
 

 

852535    หัวขอ้ปัจจบุันเกี่ยวกับพลังงานทดแทน     3(2-3-5) 
        Current Topics in Renewable Energy 
              รายวิชานี้ศึกษาเกี่ยวกับเทคโนโลยีใหม่ๆ ทางด้านพลังงาน 
ทดแทนที่น่าสนใจสนใจในปัจจุบัน 
              This subject is concerned about a new technology 
in renewable energy of current interest 

คงเดิม 

852541    เศรษฐศาสตร์พลังงาน                                 3(2-3-5) 
              Energy Economics 
              เทคนิคส าหรับการประเมินต้นทุนรวม การประเมินต้นทุน
หน่วยสุดท้าย วัฏจักรราคาต้นทุนการวิเคราะห์ทางการเงินของโครงการ
พลังงานทดแทน การวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์ของโครงการ
พลังงานทดแทน การวิเคราะห์ระหว่างการเงินและเศรษฐกิจ  การ
เปรียบเทียบเทคโนโลยีพลังงานเชิงเศรษฐศาสตร์และการเงิน วิธี
พิจารณาเลือกเทคโนโลยีพลังงานทดแทนที่ดีที่สุดในเชิงเศรษฐศาสตร์
ส าหรับการประยุกต์เฉพาะทาง 
              Techniques for overall cost determination, 
marginal cost determination, life cycle cost, financial analysis 
of renewable energy projects, economic analysis of 
renewable energy projects, financial and economic analysis, 
economic and financial comparison of energy technologies, 
procedure to determine the best economic choice of energy 
technology for specific applications 
 
 
 
 

852541    เศรษฐศาสตร์พลังงาน                                 3(2-3-5) 
              Energy Economics 
              เทคนิคส าหรับการประเมินต้นทุนรวม  ต้นทุนการผลิต
พลังงาน การส่งและ จ าหน่าย แบบจ าลองพลังงาน สมดุลพลังงาน 
ต้นทุนภายนอก การค านวณเงินลงทุน ต้นทุนรวมของผู้ประกอบการ 
โครงการสนับสนุน โครงสร้างทั่วไป ขอบเขตทางด้านเศรษฐศาสตร์ของ
โรงไฟฟ้า วิธีวิเคราะห์เพื่อพยากรณ์ผลประโยชน์ ราคาพลังงาน การท า
สัญญากฎเกณฑ์ของสัญญา การวิเคราะห์ทางการเงินของโครงการ
พลังงานทดแทน การวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์ของโครงการ
พลังงานทดแทน การวิเคราะห์ระหว่างการเงินและเศรษฐกิจ การ
เปรียบเทียบเทคโนโลยีพลังงานเชิงเศรษฐศาสตร์และการเงิน  วิธี
พิจารณาเลือกเทคโนโลยีพลังงานทดแทนที่ดีที่สุดในเชิงเศรษฐศาสตร์
ส าหรับการประยุกต์เฉพาะทาง 
               

ปรับค าอธิบายรายวิชา
ให้ทันสมัยและ
สอดคล้องกับ

สถานการณ์ด้าน
พลังงานในปัจจุบัน 
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                Techniques for overall cost determination, costs of 

energy production, transportation and distribution, energy 
models, energy balance, external costs, investment calculation, 
total cost of ownership, support programs, regulatory 
framework, economic dimension of plants, analysis methods to 
profit-prognosis, energy pricing, contracting, law of contract, 
financial analysis of renewable energy projects, economic 
analysis of renewable energy projects, financial and economic 
analysis, economic and financial comparison of energy 
technologies, procedure to determine the best economic 
choice of energy technology for specific applications 

 

852542 การก าหนดนโยบายทางเศรษฐกิจ                    3(2-3-5) 
              ของพลังงานทดแทน   
      Economic Policy Formulation of Renewable Energy  
              ตลาดพลังงานทดแทนและความ ม่ันคงด้านพลังงาน  
อุตสาหกรรมพลังงาน ประเด็นที่เกี่ยวข้องกับอุปสงค์และอุปทานพลังงาน 
การก าหนดนโยบาย แนวโน้มการก าหนดนโยบายในประเทศต่างๆ การ
จัดท างบประมาณและการค้าพลังงาน การบริหารความเสี่ยง ตลาดและ
สัญญาซื้อขายล่วงหน้า การประเมินนโยบายพลังงานทดแทน 
              Renewable energy market and energy security, 
energy industry, energy demand and supply issues, policy 
formation, policies formulating trends in different countries, 
energy budget and trade, risk management, future market and 
contract, renewable energy policy assessment 
 
 
 

852542 การก าหนดนโยบายทางเศรษฐกิจ                  3(2-3-5) 
              ของพลังงานทดแทน  
        Economic Policy Formulation of Renewable Energy  
              ตลาดพลังงานทดแทนและความ ม่ันคงด้านพลังงาน  
อุตสาหกรรมพลังงาน ประเด็นที่เกี่ยวข้องกับอุปสงค์และอุปทานพลังงาน 
การก าหนดนโยบาย แนวโน้มการก าหนดนโยบายในประเทศต่างๆ การ
จัดท างบประมาณและการค้าพลังงาน การบริหารความเสี่ยง ตลาดและ
สัญญาซื้อขายล่วงหน้า การประเมินนโยบายพลังงานทดแทน 
               Renewable energy market and energy security, 
energy industry, energy demand and supply issues, policy 
formation, policies formulating trends in different countries, 
energy budget and trade, risk management, future market and 
contract, renewable energy policy assessment 

คงเดิม 

852543    การจัดการพลังงาน                                    3(2-3-5) 
              Energy Management 
              ศึกษาประเด็นที่เกี่ยวข้องกับพลังงาน ระบบราคาพลังงานและ
นโยบายยุทธวิธีการอนุรักษ์พลังงาน การก าหนดนโยบายและระเบียบวิธี 
มาตรฐานและระเบียบข้อบังคับเกี่ยวกับพลังงาน  การจัดการด้าน
งบประมาณและการคลัง แผนการสนับสนุนอื่น ๆ  ทางด้านพลังงานจาก
รัฐบาล ทิศทางการวิจัยและการพัฒนา หลักการจัดการพลังงานภายใต้
ความร่วมมือของหลายหน่วยงาน 
              Issues in the energy sector, energy pricing system and 
policies, energy conservation strategy, policy formation and 
methodology, energy standard and regulations, budget and 
financial management, other government support schemes, 
research and development aspects, corporate energy 
management principles 
 
 
 
 

852543     การจดัการพลังงาน                                 3(2-3-5) 
               Energy Management 
        ศึกษาประเด็นที่เกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีพลังงานทดแทน ระบบราคา
พลังงานทดแทนและนโยบายกลยุทธ์ในการอนุรักษ์พลังงาน การก าหนด
นโยบายและระเบียบวิธี มาตรฐานและระเบียบข้อบังคับเกี่ยวกับพลังงาน
ทดแทน การจัดการด้านงบประมาณและแผนการสนับสนุนอื่นๆ ทางด้าน
พลังงานทดแทนจากรัฐบาล การบูรณาการ องค์ความรู้ การพัฒนาและ
ประยุกต์ใช้พลังงานทดแทนเพื่อแก้ปัญหาทางเศรษฐกิจและสังคม  
Issues in the renewable energy sector, renewable energy pricing 
system and policies, energy conservation strategy, policy 
formation and methodology, energy standard and regulations, 
budget and financial management, other government support 
schemes. integration of knowledge, renewable energy 
development and application for economic and social 
problems solving. 

ปรับค าอธิบายรายวิชา
ให้ทันสมัยและ
สอดคล้องกับ

สถานการณ์ด้าน
พลังงานในปัจจุบัน 
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852544    การจัดการพลังงานในอุตสาหกรรมสีเขียว          3(2-3-5) 
              Energy Management in Green Industry 

              เศรษฐกิจสังคมคาร์บอนต่ าการจัดการอุปสงค์และอุปทาน
พลังงาน ระบบราคา นโยบาย การจัดการพลังงานในอุตสาหกรรมสี
เขียว ยุทธวิธีการอนุรักษ์พลังงาน มาตรฐานและระเบียบข้อบังคับ
เกี่ยวกับการจัดการพลังงาน แผนการสนับสนุนด้านพลังงานจากรัฐบาล 
ทิศทางการวิจัยและพัฒนา หลักการ จัดการพลังงานภายใต้ความ
ร่วมมือของหลายหน่วยงาน 
               Low carbon society and economy, demand and 
supply side management, pricing and policy in energy 
management for green industry, energy conservation 
strategies, energy management standard and regulation, 
energy management incentive scheme from the 
government, research and development trend, network and 
cooperation of organizations on energy management 

 

852544     การจัดการพลังงานในอุตสาหกรรมสีเขียว       3(2-3-5) 
               Energy Management in Green Industry 

                เศรษฐกิจสังคมคาร์บอนต่ าการจัดการอุปสงค์และอุปทาน
พลังงาน ระบบราคา นโยบาย การจัดการพลังงานในอุตสาหกรรมสี
เขียว ยุทธวิธีการอนุรักษ์พลังงาน มาตรฐานและระเบียบข้อบังคับ
เกี่ยวกับการจัดการพลังงาน แผนการสนับสนุนด้านพลังงานจากรัฐบาล 
ทิศทางการวิจัยและพัฒนา หลักการ จัดการพลังงานภายใต้ความ
ร่วมมือของหลายหน่วยงาน 

                Low carbon society and economy, demand and 
supply side management, pricing and policy in energy 
management for green industry, energy conservation 
strategies, energy management standard and regulation, 
energy management incentive scheme from the 
government, research and development trend, network and 
cooperation of organizations on energy management 

คงเดิม 

852545    การอนุรักษ์พลังงาน                                   3(2-3-5) 
              Energy Conservation 

              การตรวจสอบและการส ารวจการใช้พลังงาน การประเมิน
การลงทุนโครงการ การติดตามการใช้พลังงาน ก าหนดเป้าหมายและ
หลีกเลี่ยงการสูญเสีย บทบาทและแนวทางในทางอนุรักษ์พลังงาน
ส าหรับผู้บริหารกรณีศึกษาส าหรับโครงการอนุรักษ์พลังงานที่ประสบ
ผลส าเร็จ 
               Energy audits and surveys, project investment 
appraisal, energy monitoring, targeting and waste avoidance, 
role and guideline of energy conservation for the 
administrator, case study of successful energy conservation 
projects 
 
 

852545    การอนุรักษ์พลังงาน                                   3(2-3-5) 
              Energy Conservation 

               การตรวจสอบและการส ารวจการใช้พลังงาน การประเมิน
การลงทุนโครงการ การติดตามการใช้พลังงาน ก าหนดเป้าหมายและ
หลีกเลี่ยงการสูญเสีย บทบาทและแนวทางในทางอนุรักษ์พลังงาน
ส าหรับผู้บริหารกรณีศึกษาส าหรับโครงการอนุรักษ์พลังงานที่ประสบ
ผลส าเร็จ 

               Energy audits and surveys, project investment 
appraisal, energy monitoring, targeting and waste avoidance, 
role and guideline of energy conservation for the 
administrator, case study of successful energy conservation 
projects 

คงเดิม 

852546    ผลกระทบสิ่งแวดล้อมและการค้าคาร์บอน          3(2-3-5) 
              Environmental Impact and Carbon Trading 
              สิ่งแวดล้อมและการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ  การ
ประเมินผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมของเทคโนโลยีพลังงาน เทคนิคการ
พิจารณาผลกระทบทางสิ่งแวดล้อม เศรษฐกิจและสังคมที่มีผลกระทบ
ต่อสิ่งแวดล้อม มาตรการ กฏระเบียบและข้อบังคับด้านสิ่งแวดล้อม 
การจัดการสิ่งแวดล้อมภายใต้ความร่วมมือองค์การที่เกี่ยวข้องกับ
สิ่งแวดล้อมและการค้าคาร์บอน กลไกการค้าคาร์บอน กรณีศึกษา
การค้าคาร์บอนในประเทศต่างๆ 
 
 
               

852546    ผลกระทบสิ่งแวดล้อมและการค้าคาร์บอน          3(2-3-5) 
              Environmental Impact and Carbon Trading 
              สิ่งแวดล้อมและการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ  การ
ประเมินผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมของเทคโนโลยีพลังงาน เทคนิคการ
พิจารณาผลกระทบทางสิ่งแวดล้อม เศรษฐกิจและสังคมที่มีผลกระทบ
ต่อสิ่งแวดล้อม มาตรการ กฏระเบียบและข้อบังคับด้านสิ่งแวดล้อม 
การจัดการสิ่งแวดล้อมภายใต้ความร่วมมือองค์การที่เกี่ยวข้องกับ
สิ่งแวดล้อมและการค้าคาร์บอน กลไกการค้าคาร์บอน กรณีศึกษา
การค้าคาร์บอนในประเทศต่างๆ 
                

คงเดิม 
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               Environment and climate change, environmental 
impact assessment of energy technology, environmental 
impact consideration techniques, economic and social 
impacts on environment, measure, rule and regulation of 
environment, cooperation on environmental management, 
organization related on environment and carbon trading, 
carbon trading mechanism, case study on carbon trading in 
various countries 
 

 

          Environment and climate change, environmental 
impact assessment of energy technology, environmental 
impact consideration techniques, economic and social 
impacts on environment, measure, rule and regulation of 
environment, cooperation on environmental management, 
organization related on environment and carbon trading, 
carbon trading mechanism, case study on carbon trading in 
various countries 

 

852551 เทคโนโลยีเซลล์เชื้อเพลิง                   3(2-3-5) 
              Fuel Cell Technology 
 

               ภาพรวมของเซลล์เชื้อเพลิงและเทคโนโลยีเซลล์เชื้อเพลิง 
การผลิตไฮโดรเจนและการจัดเก็บ อุณหพลศาสตร์ของเซลล์เชื้อเพลิง 
สมดุลเซลล์ ศักยมาตรฐานและสมการของเนิรล์ท คุณลักษณะของ
แรงดันไฟฟ้าของเซลล์เชื้อเพลิง เซลล์เชื้อเพลิงแบบเยื่อแลกเปลี่ยน
โปรตอน เซลล์เชื้อเพลิงแบบแอลคาไลเซลล์ เช้ือเพลิงแบบกรดฟอสฟอ
ริก  เซลล์เชื้อเพลิงแบบคาร์บอเนตหลอมเหลว เซลล์เชื้อเพลิงแบบ
ออกไซด์แข็ง การประยุกต์ใช้งานระบบเซลล์เชื้อเพลิง 
               Overview of fuel cells and their technologies, hydrogen 
production and storage, thermodynamics of fuel cells, cell 
equilibrium, standard potentials and Nernst equation, 
characteristic of fuel cell voltage, proton exchange membrane fuel 
cells (PEMFC), alkaline electrolyte fuel cells (AFC), phosphoric acid 
fuel cells (PAFC), molten carbonate fuel cells (MCFC), solid oxide 
fuel cells (SOFC), fuel cell system applications 
 

 

852551 เทคโนโลยีเซลล์เชื้อเพลิง                    3(2-3-5) 
              Fuel Cell Technology 
 

               ระบบพลังงานไฮโดรเจน หลักการท างานเบื้องต้นของเซลล์
เช้ือเพลิง อุณหพลศาสตร์ของเซลล์เชื้อเพลิง สมดุลเซลล์ ศักย์มาตรฐาน
และสมการของเนิรล์ท คุณลักษณะของแรงดันไฟฟ้าของเซลล์เชื้อเพลิง 
ประสิทธิภาพของเซลล์เชื้อเพลิง เซลล์เชื้อเพลิงแบบเยื่อแลกเปลี่ยน
โปรตอน เซลล์เชื้อเพลิงแบบแอลคาไลเซลล์ เช้ือเพลิงแบบกรดฟอสฟอ
ริก เซลล์เชื้อเพลิงแบบคาร์บอเนตหลอมเหลว เซลล์เชื้อเพลิงแบบ
ออกไซด์แข็ง การประยุกต์ใช้งานระบบเซลล์เชื้อเพลิง  
               Hydrogen energy system, basic operating principles of 
fuel cells, thermodynamics of fuel cells, cell equilibrium, standard 
potentials and Nernst equation, characteristic of fuel cell voltage, 
fuel cell efficiency, proton exchange membrane fuel cells 
(PEMFC), alkaline electrolyte fuel cells (AFC), phosphoric acid fuel 
cells (PAFC), molten carbonate fuel cells (MCFC), solid oxide fuel 
cells (SOFC), fuel cell system applications 

ปรับเนื้อหาค าอธิบาย
รายวิชา 

 

852552     พลังงานลม                                 3(2-3-5) 
               Wind Energy 
 

               ประวัติของพลังงานลม ส่วนประกอบและหน้าที่ของเครื่อง
ก าเนิดไฟฟ้าพลังงานลม ระบบการเปลี่ยนรูปพลังงานลม ทอร์กจากการ
หมุน สมรรถนะของโรเตอร์ กังหันลม การควบคุมสมรรถนะ การถ่ายเท
พลังงานจากกังหันลม การผลิตไฟฟ้าจากกังหันลม ทอร์กสถิตย์ ทอร์ก
พลศาสตร์ การจ าลองระบบและการออกแบบระบบพลังงานลม 
                History of wind energy, function and structure of 
wind turbine, wind energy conversion system, drive torque 
and rotor performance, wind turbines, performance control 
via turbine manipulation, generating electrical energy from 
mechanical wind turbine, static torque, dynamic torque, 
generator simulation and design aspects of wind systems 
 
 
 

852552     พลังงานลม                                 3(2-3-5) 
               Wind Energy 
 

               ประวัติของพลังงานลม ส่วนประกอบและหน้าที่ของเครื่อง
ก าเนิดไฟฟ้าพลังงานลม ระบบการเปลี่ยนรูปพลังงานลม ทอร์กจากการ
หมุน สมรรถนะของโรเตอร์ กังหันลม การควบคุมสมรรถนะ การถ่ายเท
พลังงานจากกังหันลม การผลิตไฟฟ้าจากกังหันลม ทอร์กสถิตย์ ทอร์ก
พลศาสตร์ การจ าลองระบบและการออกแบบระบบพลังงานลม 
                History of wind energy, functions and structures 
of wind turbine, wind energy conversion system, drive 
torque and rotor performance, wind turbines, performance 
control via turbine manipulation, generating electrical 
energy from mechanical wind turbine, static torque, 
dynamic torque, generator simulation and design aspects of 
wind systems 

คงเดิม 
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852553    โรงไฟฟ้าพลังงานน้ า                                   3(2-3-5)  
              Hydro Power Plant 
              ประวัติของการพัฒนาไฟฟ้าพลังน้ า การพัฒนาพลังงานน้ า
ของประเทศไทยและของโลก ศักยภาพพลังงานน้ า การจ าแนก
โรงไฟฟ้าพลังน้ า ส่วนประกอบของโรงไฟฟ้า ระบบผลิตไฟฟ้าพลังน้ า
ขนาดจิ๋ว ส่วนประกอบ การออกแบบ การประเมินการผลิตไฟฟ้าด้วย
พลังงานน้ าขนาดจิ๋ว 
               History of hydropower plant development, 
hydropower development in Thailand and worldwide, 
hydropower potential, hydropower plant classification, 
hydropower plant components, pico-hydro power system, 
components, design and evaluation of pico-hydro power 
system       

 

852553    โรงไฟฟ้าพลังงานน้ า                                   3(2-3-5)  
              Hydro Power Plant 
              ประวัติของการพัฒนาไฟฟ้าพลังน้ า การพัฒนาพลังงานน้ า
ของประเทศไทยและของโลก ศักยภาพพลังงานน้ า การจ าแนก
โรงไฟฟ้าพลังน้ า ส่วนประกอบของโรงไฟฟ้า ระบบผลิตไฟฟ้าพลังน้ า
ขนาดจิ๋ว ส่วนประกอบ การออกแบบ การประเมินการผลิตไฟฟ้าด้วย
พลังงานน้ าขนาดจิ๋ว 
               History of hydropower plant development, 
hydropower development in Thailand and worldwide, 
hydropower potential, hydropower plant classification, 
hydropower plant components, pico-hydro power system, 
components, design and evaluation of pico-hydro power 
system 

คงเดิม 

852554  พลังงานความร้อนใต้พิภพ                  3(2-3-5) 
               Geothermal Energy 
               แนวคิดพื้นฐานของพลังงานความร้อนใต้พิภพ แหล่งความ
ร้อนใต้พิภพ เทคนิคการส ารวจการประเมินผลและการใช้ประโยชน์ 
การจัดการระบบความร้อนใต้พิภพ กรณีศึกษาของโรงไฟฟ้าพลังงาน
ความร้อนใต้พิภพในประเทศไทย สถานะของการใช้ความร้อนใต้พิภพ
ทั่วโลก 
               Basic concepts of geothermal energy, geothermal 
sources, exploration techniques, assessment and 
exploitation, geothermal management, case study of 
geothermal power plant in Thailand, worldwide status of 
geothermal utilization 
 

852554  พลังงานความร้อนใต้พิภพ                   3(2-3-5) 
               Geothermal Energy 
               แนวคิดพื้นฐานของพลังงานความร้อนใต้พิภพ แหล่งความ
ร้อนใต้พิภพ เทคนิคการส ารวจการประเมินผลและการใช้ประโยชน์ 
การจัดการระบบความร้อนใต้พิภพ กรณีศึกษาของโรงไฟฟ้าพลังงาน
ความร้อนใต้พิภพในประเทศไทย สถานะของการใช้ความร้อนใต้พิภพ
ทั่วโลก 
               Basic concepts of geothermal energy, geothermal 
sources, exploration techniques, assessment and 
exploitation, geothermal management, case study of 
geothermal power plant in Thailand, worldwide status of 
geothermal utilization 

คงเดิม 

852581   การศึกษาค้นควา้ด้วยตนเอง 1           2      หนว่ยกิต 
             Independent Study 1 
 

            ศึกษาโครงสร้างและรูปแบบการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง 
รวมถึงโครงร่างการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง การทบทวนวรรณกรรมที่
เกี่ยวข้องกับเรื่องที่สนใจจะท าการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเองด้านพลังงาน
ทดแทน การก าหนดประเด็นปัญหาโจทย์  การก าหนดหัวข้อการศึกษา
ค้นคว้าเพื่อเตรียมท าโครงร่าง 
            Structural and formatting study of independent 
study including independent study proposal, literature 
review concerning interested topic of renewable energy, set 
study problems or questions, identify independent study 
title for preparation of proposal  
 
 
 
 

852581    การศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง 1           2      หนว่ยกิต 
              Independent Study 1 
 

             ศึกษาโครงสร้างและรูปแบบการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง 
รวมถึงโครงร่างการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง การทบทวนวรรณกรรมที่
เกี่ยวข้องกับเรื่องที่สนใจจะท าการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเองด้านพลังงาน
ทดแทน การก าหนดประเด็นปัญหาโจทย์  การก าหนดหัวข้อการศึกษา
ค้นคว้าเพื่อเตรียมท าโครงร่าง 
            Structural and formatting study of independent 
study including independent study proposal, literature 
review concerning interested topic of renewable energy, set 
study problems or questions, identify independent study 
title for preparation of proposal 

คงเดิม 
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852582   การศึกษาค้นควา้ด้วยตนเอง 2           2      หนว่ยกิต 
             Independent Study 2 
 

             จัดท าโครงร่างการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเองและน าเสนอโครง
ร่างการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเองในการสัมมนาที่จัดโดยวิทยาลัย และ
ด าเนินการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง      
              Writing independent study proposal, presenting a 
proposal in a seminar which will be arranged by the school, 
conducting the independent study 

 

852582   การศึกษาค้นควา้ด้วยตนเอง 2           2      หนว่ยกิต 
             Independent Study 2 
 

             จัดท าโครงร่างการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเองและน าเสนอโครง
ร่างการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเองในการสัมมนาที่จัดโดยวิทยาลัย และ
ด าเนินการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง       
             Writing independent study proposal, presenting a 
proposal in a seminar which will be arranged by the school, 
conducting the independent study 

คงเดิม 

852583   การศึกษาค้นควา้ด้วยตนเอง 3            2     หนว่ยกิต 
             Independent Study 3 
 

             การเขียนรูปเล่มการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง ตามแบบ
วิธีการเขียนการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง และการน าเสนอในการ
สัมมนา  
             Writing a book of independent study following 
format of independent study guideline, presenting a defense 
independent study in a seminar 

 

852583   การศึกษาค้นควา้ด้วยตนเอง 3           2      หนว่ยกิต 
             Independent Study 3 
 

             การเขียนรูปเล่มการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง ตามแบบ
วิธีการเขียนการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง และการน าเสนอในการ
สัมมนา  
              Writing a book of independent study following 
format of independent study guideline, presenting a defense 
independent study in a seminar 

คงเดิม 

852591 วิทยานพินธ ์1 แผน ก แบบ ก2            3     หนว่ยกิต

 Thesis 1, Type A2 
 

                การศึกษาโครงสร้าง และรูปแบบวิทยานิพนธ์ รวมถึงโครงร่าง
วิทยานิพนธ์ การทบทวนวรรณกรรมที่ เกี่ยวข้องกับเรื่องที่สนใจจะท า
วิทยานิพนธ์ด้านพลังงานทดแทน การก าหนดประเด็นปัญหาโจทย์วิจัย  การ
ก าหนดหัวข้อวิทยานิพนธ์เพื่อเตรียมท าโครงร่างวิทยานิพนธ์  รายงาน
ความก้าวหน้าเสนอต่อที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
              Structural and formatting study of master thesis 
including thesis proposal, literature review concerning 
interested topic of renewable energy, set research problems 
or questions, identify thesis title for preparation to develop 
thesis proposal, submitting a progress report to the thesis 
advisor 
 

852591 วิทยานพินธ ์1 แผน ก แบบ ก2            3     หนว่ยกิต

 Thesis 1, Type A2 
 

              ศึกษาองค์ประกอบวิทยานพินธ์ หรือตัวอย่างวิทยานพินธ์ใน
สาขาวิชาที่เกี่ยวข้อง ก าหนดประเด็นโจทย์/หวัข้อวิทยานพินธ์ พัฒนา
เอกสารแสดงความคิดรวบยอดเกี่ยวกับวิทยานพินธ์ (Concept Paper)  
และจัดท าผลการสังเคราะห์เอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วข้อง 
 
              Study the elements of thesis or thesis examples in 
the related field of study, determine thesis title, develop 
concept paper, and prepare the summary of literature and 
related research synthesis    

เปลี่ยนแปลงค าอธิบาย
รายวิชา 

 

 

 

 

 



80 
 

 
 

หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2555 หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2560 สาระท่ีปรับปรุง 
852592 วิทยานิพนธ์ 2 แผน ก แบบ ก2            3     หน่วยกิต 
 Thesis 2, Type A2 
 

              การเขียนโครงร่างวิทยานิพนธ์ การน าเสนอโครงร่าง
วิทยานิพนธ์ต่ออาจารย์ที่ปรึกษาและคณะกรรมการสอบโครงร่าง
วิทยานิพนธ์ รายงานความก้าวหน้าเสนอต่อที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
 

              Writing thesis proposal, presenting a thesis 
proposal to thesis advisor and committee, submitting a 
progress report to the thesis advisor 

852592 วิทยานิพนธ์ 2 แผน ก แบบ ก2            3     หน่วยกิต 
 Thesis 2, Type A2 
 

              พัฒนาเครื่องมือและวิธีการวิจัยจัดท าโครงร่างวิทยานิพนธ์ 
เพื่อน าเสนอต่อคณะกรรมการ  
 

              Develop research instruments and research 
methodology and prepare thesis proposal in order to present 
it to the committee 

เปลี่ยนแปลงค าอธิบาย
รายวิชา 

852593 วิทยานพินธ ์3 แผน ก แบบ ก2             6    หนว่ยกิต 
 Thesis 3, Type A2 
 

              ด าเนินงานวิจัย การเขียนรูปเล่มวิทยานิพนธ์ตามแบบ
วิธีการเขียนวิทยานิพนธ์ และการน าเสนอเพื่อสอบป้องกันวิทยานิพนธ์
ต่อคณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ ด าเนินการแก้ไขวิทยานิพนธ์และส่ง
เล่มวิทยานิพนธ์ฉบับสมบูรณ์แก่บัณฑิตวิทยาลัย 
 

              Conducting research, writing a book of master 
thesis following format of master thesis guideline, presenting 
to defense thesis to examination committee, rectify and 
adjust thesis, submit final complete corrected thesis to 
Graduate School 

852593 วิทยานพินธ ์3 แผน ก แบบ ก2             6    หนว่ยกิต 
 Thesis 3, Type A2 
 

              เก็บรวบรวมข้อมูล  วิ เคราะห์ข้อมูล จัดท ารายงาน
ความก้าวหน้าเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ จัดท าวิทยานิพนธ์
ฉบับสมบูรณ์และบทความวิจัยเพื่อตีพิมพ์เผยแพร่ตามเกณฑ์ส าเร็จ
การศึกษา   
 

               Collect data, analyze data, prepare progress 
report in order to present it to the thesis advisor, and prepare 
full-text thesis and research article in order to get published 
according to the graduation criteria 

เปลี่ยนแปลงค าอธิบาย
รายวิชา 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก  ข 

ผลงานทางวิชาการของอาจารย์ประจ าหลักสูตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

















































 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก  ค 

ค าสั่งแต่งตั้งคณะกรรมการพัฒนาหลักสูตรฯ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 







 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก  ง 

ผลการวิพากษ์หลักสูตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



สรุปผลการวิพากษ์จากคณะกรรมการวิพากษ์หลักสูตร 
หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาพลังงานทดแทน (หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ.2560) 

........................................................................... 

ประเด็นวิพากษ์หลักสูตร 

กรรมการวิพากษ์หลักสูตร 

ปรับแก้ 
รศ.ดร.ศิริชัย 

เทพา 
รศ.ดร.อดิศักดิ์ 
นาถกรณกุล 

รศ.ดร.ปิยะนันท์ 
เจริญสวรรค์ 

รศ.ดร.ปฐมศก  
วิไลพล 

ผศ.ดร.สุชาติ 
แย้มเม่น 

ครบ ไม่ครบ ครบ ไม่ครบ ครบ ไม่ครบ ครบ ไม่ครบ ครบ ไม่ครบ 
หมวดที่ 1 ข้อมูลทั่วไป       
1. ช่ือหลักสูตร            
2. ช่ือปริญญา            
3. วิชาเอกหรือความเชี่ยวชาญเฉพาะของหลักสูตร  ไม่ม ี    ไม่ม ี    ไม่ม ี  
4. จ านวนหน่วยกิตท่ีเรียนตลอดหลักสูตร            
5. รูปแบบของหลักสูตร            
6. สถานภาพของหลักสตูรและการพิจาณาอนุมัติ/
เห็นชอบหลักสตูร 

     ไม่ครบ      

7. ความพร้อมในการเปดิหลักสูตร          ไม่ครบ  
8. อาชีพท่ีสามารถประกอบไดภ้ายหลังส าเร็จ
การศึกษา 

           

9. ช่ือ เลขประจ าตัวประชาชน ต าแหน่งและ
คุณวุฒิการศึกษาของอาจารย์ผูร้ับผิดชอบหลักสูตร 

          -ในหลักสูตร ป.เอก ก าหนดให้มเีลขที่บัตรประชาชน 
แต่ในหลักสตูร ป.โท ไม่มี ควรตรวจสอบให้ไปในทาง
เดียวกัน 

10. สถานท่ีจัดการเรียนการสอน            
11. สถานการณภ์ายนอกหรือการพัฒนาท่ี
จ าเป็นต้องน ามาพิจารณาในการวางแผนหลักสูตร 

          - ควรใช้แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ
ฉบับท่ี 12 แทน ในการวางแผนหลักสูตร 
- แผนพัฒนาฯ ฉบับที่ 11 ควรแก้ไขเป็น ฉบับท่ี 12 

12. ผลกระทบจากข้อ 11 ต่อการพัฒนาหลักสตูร
และความเกี่ยวข้องกับพันธกิจของสถาบัน 

           

13. ความสัมพันธ์กับหลักสูตรอื่นที่เปิดสอนใน
คณะ/ภาควิชาอ่ืนของสถาบัน 

     ไม่ม ี    ไม่ม ี  

 



ประเด็นวิพากษ์หลักสูตร กรรมการวิพากษ์หลักสูตร ปรับแก้ 
รศ.ดร.ศิริชัย 

เทพา 
รศ.ดร.อดิศักดิ์ 
นาถกรณกุล 

รศ.ดร.ปิยะนันท์ 
เจริญสวรรค์ 

รศ.ดร.ปฐมศก  
วิไลพล 

ผศ.ดร.สุชาติ 
แย้มเม่น 

ครบ ไม่ครบ ครบ ไม่ครบ ครบ ไม่ครบ ครบ ไม่ครบ ครบ ไม่ครบ 
หมวดที่ 2 ข้อมูลเฉพาะของหลักสูตร       
1. ปรัชญา ความส าคัญ และวัตถปุระสงค์ของ
หลักสตูร 

           

2. แผนการพัฒนาปรับปรุง            
หมวดที่ 3 ระบบการจัดการศึกษา การด าเนินการ และโครงสร้างหลักสูตร 
1 .ระบบการจดัการศึกษา            
2. การด าเนินการหลักสูตร            
3. หลักสูตรและอาจารย์ผูส้อน           3.2 ขาดเลขท่ีบัตรประชาชน 
4. องค์ประกอบเกี่ยวกับประสบการณภ์าคสนาม      ไม่ม ี    ไม่ม ี  
5. ข้อก าหนดเกี่ยวกับการท าโครงงานหรืองานวิจัย            
หมวดที่ 4 ผลการเรียนรู้ กลยุทธ์การสอนและการประเมินผล 
1.การพัฒนาคุณลักษณะพเิศษของนักศึกษา            
2.การพัฒนาผลการเรียนรู้ในแต่ละด้าน            
3.แผนท่ีแสดงการกระจายความรบัผิดชอบ
มาตรฐานผลการเรียนรูจ้ากหลักสตูรสูร่ายวิชา 

           

หมวดที่ 5 หลักเกณฑ์ในการประเมินผลนิสิต 
1.กฎระเบียบหรือหลักเกณฑ์ในการให้ระดับ
คะแนน 

           

2. กระบวนการทวนสอบมาตรฐาน
ผลสัมฤทธิ์ของนิสิต 

           

3. เกณฑ์การส าเร็จการศึกษาตามหลักสูตร            

 
 
 
 



ประเด็นวิพากษ์หลักสูตร กรรมการวิพากษ์หลักสูตร ปรับแก้ 
รศ.ดร.ศิริชัย 

เทพา 
รศ.ดร.อดิศักดิ์ 
นาถกรณกุล 

รศ.ดร.ปิยะนันท์ 
เจริญสวรรค์ 

รศ.ดร.ปฐมศก  
วิไลพล 

ผศ.ดร.สุชาติ 
แย้มเม่น 

ครบ ไม่ครบ ครบ ไม่ครบ ครบ ไม่ครบ ครบ ไม่ครบ ครบ ไม่ครบ 
หมวดที่ 6 การพัฒนาคณาจารย์และบุคลากร 
1.การเตรียมการส าหรับอาจารย์ใหม ่            
2.การพัฒนาความรู้และทักษะใหแ้ก่คณาจารย์และ
บุคลากร 

           

หมวดที่ 7 การประกันคุณภาพหลักสูตร 
1.การบริหารหลักสูตร            
2.การบริหารทรัพยากรการเรียนการสอน            
3.การบริหารคณาจารย ์            
4.การบริหารบุคลากรสนบัสนุนการเรียนการสอน            
5.การสนับสนุนและการให้ค าแนะน านิสิต            
6.การประกันคณุภาพผลลัพธ์           -หัวข้อไม่ตรงกับในเล่มหลักสตูร 
7.ตัวบ่งช้ีผลการด าเนินงาน (Key Performance 
Indicators) 

          - 7.2 ข้อ (9) ควรก าหนดในแต่ละปี 

หมวดที่ 8 การประเมินและปรับปรุงการด าเนินการของหลักสูตร 
1.การประเมินประสิทธิผลของการสอน            
2.การประเมินหลักสตูรในภาพรวม            
3.การประเมินผลการด าเนินงานตามรายละเอยีด
หลักสตูร 

           

4.การทบทวนผลการประเมินและวางแผนปรับปรุง            
 

ข้อคิดเห็นเพิ่มเติม (รศ.ดร.ศิริชัย เทพา) 
- เป็นหลักสูตรที่มีความเหมาะสมโดยสามารถเลือกได้ 2 แบบ ตามศักยภาพและพ้ืนฐานของนักศึกษา 
- วิชาแกนมีความเหมาะสม 
- 2 วิชา Research Methodology และ seminar เพ่ือให้นักศึกษามีทักษะพ้ืนฐานที่ดีในการท าวิจัย 
- ข้อคิดเห็นในรายวิชาเลือก มีความเหมาะสมและทันสมัย และหลากหลาย ครอบคลุมหัวข้อส าคัญในเรื่องที่เก่ียวข้องกับพลังงานหมุนเวียน 



 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  จ 
 

ข้อบังคับมหาวิทยาลัยนเรศวร ว่าด้วย การศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2559 
และ 

ข้อบังคับมหาวิทยาลัยนเรศวร ว่าด้วย การศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2559 
(แก้ไขเพิ่มเติม) ฉบับที่ 3 พ.ศ.2561 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



/' 

ru.6,4plowsLuLr 	2,glivqrteF 

,qweLi3aylrtvviLi'rut_,AL,Loicturj,clu'RmLrtL,12,,v,t,le,vr3r,sLuri,LR,,..r3i_411_,L46LILLLILLO 

ril,Nr-trr,°.unrcLortLe,gtlLe,gr,t[4,m.,R2tA.L,uri,,,,,ucrinuLAL,u,:tt.ruvnurtryi guLonv4u,kiL1b,,ggiinuLm, 

rtLatALrt,,00r 	L.sulea4sLueru,"rus4rt it,fLea,LRLAora4(14r-T,ILau!„tnu 

Lri,rnitrovin,pe,yg 6eo.9r1,,Ip)ptLe..i4r,t,1/,t1q-c 	(GI) 

1.,RULL3L1:1,1^* 

14.t.L4qAcea, 	,,,g5eF,vimfvur3e,ritneln,r314,m, ri4,,q-Lrytro,e,t/I,L,NLL,Q,Loe,.p,r14Ju3(4iLfLe,,,t,f2.Lortvii,1 

Lfilruip.nr.set,suloLpina ve3r),L6Li,r3r:pt_ugi-tayqnRul..,,a,uwLIXa Cr 3 

ceie,v-liv1vpruRqrp4t_Autinu 

swilu,varlrylgo11 ri,FrjvInri,Ln4ci,grulastLintAe.r3Fine..*LLiejAev guAn,m,LuorvilartLytt..e, 

r,t,t‘t1M,1:1,L,P,L,U,r),;::g11SLULSV4U:6121,1t6,1$nUfl‘fy 

Lruf4p, L•Rulertiitswea,Lrilkip, (4LueuRuten6brIvsi,Rw.tnuLrnvvvin.,c2ca,yw(6eo9n,,/trwra,u4 

CrL,p1,49,r(1,.c.ttl6Lbr3:1,41_,UqSrl,Sl&I.IpAggillA,F1cbtl6c1,13:14L-ligFIS14L1,,P1, ((9) 

rjLR u v,,ro,1Ry zn 	v, 

LaLnjwv2mLi,ny;:tswilupt 

rbal.RefL 
,f," a 	i6

ILALRUie6149r1V1,11,VSTI,l,RULUI-nUriLrbl,p.gliM,LUTLIstk.C,g13V1,RIACl6V9,r1;,cll/yL,  U5  eQ, 

11,1p1f1,51 PT r3c_n6rty.,L,6Lcr.rtoy,,ttrrstL.,R(AJL6Furr,in,y,,g1L6E5n,,yrir1Fx,cuy-t-ter, 	er,i, 

„PTTG1 

L.1.1L112,5q9filf,11-14t,ZSLAW,OLLLI 	tUaiSir613  ib  	
,il,GRI,LAIR,VQGJ,?,„ 4,u2,yry-1,,e,cte,Q. 

eyi,In PTTG1 

rtLLDutu (Du5 arte.,rti (pTGvT) (9G1 	R,vLmite,L1(1,1LUILV13l61gT11 Li5U3T31 Lflvt 

C.,1231r1,13L2t.,131/1,LLAIL6'fb P,aill.111,PoL't1,11 (s))  

	

PTTG1 	L,RU1L3l6149r1.11,1, 

n,yqssi..611ptrtilc,rtyeui 

eFIRVILLgRP.,V1,1,r151 SC.,9f1,13,V, L,RIALL14,1eQ.L,RLy..1.6F11L-1.1%V.V11,LRUii3,11_,Une,tip 

.V,,L4L111,13,1,Plitt,L,KIRywar39 



1:671EJTVItljii`UFrlaFitLUEd-llaid@l 2711N 551.1 1,Lat' 	Erur- mIrtfril' hinn5LLatITnictAi cl7TAI‘u5tPt.) 

?TIM.] ILTE1,1t17t4cuctlit-gp2n 

2J5Ai..ni7t1Evi,v1@M51A7WL111'1% 	Lot-UT:al/1m 

41a 

(c)) 	n 	n 

(n) 1,4fquiF51I5tirlfal'rlal.7715ci.2.15-1 

(T) vA'nu7thtnnmi:FyLivITIYN'ild.tql 

triER:111/11,11ESI'El'ULYVI 

(F)) 14nu7triQQ-11.11 

(1) 

6YIEJU6Y11 	 v`i@lill-varlyrol@LCimyh 

LLatilwannwounletil'61nfigArlAnndliil.icri"JilarlAti-ivruifiluthtn-nrrilms-Avirzrn.  

(la) bi6F1EJC91alvici. t1riL4-rFriArin°671Friaiili7lq1lk'nF;n 1,51..doilLn76.k-raJelui3i 

(gn) 

() i:111n-)u662Jl667166atili6tli.A5F) vIan-17t61..i6iPuqctimv1@nninyi 

(e 

b n-ii'uvb'-)71nb/1 

(G))111411YIE.InAEAstv17tiriqm:(F)wbnviitrUSF 1 -iul6n-174LS@n Vi@ezwin,San 

vilLi'fiLvrrIcrEnhf- -rot.11 

(1D) eja2,Ymii;simn17'611,SnLihFin-11,LvrinA17@Nan-)FinblEy; 

(G)) 	 avil'h1.71A'cuvvy-ilmariA'u 

V,5471')7 

ttn-wriln7mTi.it-libAq1141Etriqq,n2n 

(ID) 17,1bi2a-Ztli, 142.1-1Eeil 	 66Vi52101.T1PULIVTIYIEJ'IAEJ 

UL5f1'n 

I. 



gn 

2J@ 	n-m14JouthturvOila'A 

l9'At1 inivimktn1Fnmcv1lyEy-IA'Eu6wm 

e 	mAilimv-ylvunA' 

voi'''a'mnAu@nviAN-15tu-irucr.,ISm / 17ngnwl5t1J17cucru1gn1&12dEll.ninlyEnAu VISA 

nnliunn501m.9111.1115tormv1oinlliTt'xvm 

LuntAoA$ivrilgramvvvitaL 

Tolvw-Mvw -IscAvit.Cgry&-io0$i 

LVIlYIEJ'16'EJIAL5Frd701n - llfrelAuLlarw -ILL'onlviarluvl'oat)-11:i.un-i5PIn ci -ilulittvimv11@ 

-1-111.i5n1/1F1 11,f1,t1A1_4-anitn-lrieumvi-illnuiAnt5prnolEvrlvEnAEriliu 

G)c,  

LvriliriEnA@avr\in5nricuvIRaLicu@il nvo@'-inct-ib-Ict.M.167AFFIny-11,11LirilvEriA 

LLatql,26-iu 

0)G) n155-m-r. -AuctISm 

innilnatuiTh -1-11JILI,OtL'llt.11/1 '111/1E.r1All'IV`01 r1Qt&tFl@''Inot.hlt 

410 G)t9 

vo-Mcos-IA'un -1 Fl nnalilzzfutu L7 111R 

G)f 	LoiatAAAn i ma- ) 

luf-i-Iviut!Jtv]a-aatnuTL,n)11,1- C-17) WilbwiTuvifiEruCAENricul,Piun-15Finb.-1 

G)gn 	 FiLL'U'U 

(G)) 	 coLlutil 	 TEJ 

(ID) n-i0in't--in-w-rylLfm. vanEE-11 ry-IT6vii5Finct -nznnalitn-)IE.171FInvIt'XEu 

L 	n 

in5•6m150inc&-innir\ILKIMun-IT6in-1 FinylCi' iliviqct_15tolALmAntvrAaLfiNvn 

To1.1.1torm@Einl -r.grivd-A5tuozv- ani'Arilvrt.,1 

(tD) 	 (G) RTU 

0,6n ll'A'1,71T1w..lunLm-p -ILLvIL -italifituviatvA'np5LLat 

nn5auuLLatRtutn5Ln-miCifu6119-11y1E -iki 

CL.•. 

11)n-T:.:11-dtit,ljf.LLY45 y.H10„j9Livi 



1/0 

LRUIL3nUrti-3:1,1rInSL 

L•ap se.,1r1R,vt,mitc,,,L,A,rtLoLugp,rtLA Lsul.osLurtr3DirtstsL*-,.,nrovggiirtr3r,o,tt\IALIguiva"  

v,wLir-tr3yL2m.,,Lvtne/i_,Rutip.q9ruLlaT,°,,vv,:trti-prmryiqiit,%,,ipErj (p) 

fl CSIh S 	u.wirtrwL5m,L,i,vAwLug 

rtiAn,r,,,Lf2,L,RLswor.,p,a ggrr-mr,ortsssLr;,a,p*L6in 

2(61 ,yirtLc.,r1SkrtvLuri,51,T1 1.9t61Lii,e,r3Lst,auiLFr1r3-,Ix-rar2,uswer'6 (q) 

AA.Ru,.,n,,y1,y,l,ri,r),a,ir-Levrp,r3rtigiAo,ii,t 

grf.91--tir151fy,y1,13,51gMO.nUl4,@2n1L1,f1,0,VOtj,F621-,1,1',T,MgSLU () 

LSULdSLU 

.611r11,l6 ,L1 	G16  ri,TrnylLa.r,r3Ltri,251qmgg*Rwipt,L;(6i5 (fL) 

LAU1.011_,UKtfrtliAl.j2C,r11/1. 	ri,u1rtillULL.GL.nR1,1,1gli"*Uri,L,LNE5 (U) 

LRULLia,ULLU;,','011f1,11.,P,L,F3Uf1,13f11',11A,ga„U () 

full,U2t,F1,7:,,t,M131.Sfl,1351,Wg,r-* l4,=1@ y1, nj,,Ln,,tr„.splpgipiLMALS (LB) 

Lic1u,u149sLy.euLaaw-itira.e..(thn.w,ave5 	(GI) 

fl,131/1,,c,,L,AMER.LNV3l,florii,2,1g1A,L•gnUfLInfl,eLlIll„L,M.,,,f3L1113D1',',WaaVli:1, (6) 

prileppri,v1,4,JaFtuqarta,9, 

qrly,tv,°g11 

l,M.413Ltr1,13,5121/1>gnli 

(1_,LIC41A,Fla',1(6Lif3C.,r1,,r1, 	RyLkt144 

LC ir;Ttr-c1L,pri,eyt,Rw.3Lgui,n4 F1tm3l,GIAL, (c,) 

gl,(3;;IA,E111,A1AURP_,r1,1A 6  

LpiGef•IrciLc,etryt_,Rujot,gLim,,y.,;.-goeL.,;,,wri,,ya,u () 

gLU'LJA 

f1rl,gl6ljir11/1, 	n,Lit.,!AiLth,r..c,i/yLui-ILRwL3Lui.4Luartn 	4U13Gfl,1:VVI,L7,11=Uljapl,f11LIA, 

uge.omputvtaertn,m4rta6L4irorLapnurtrTsLurtssuuevriglii.Anti () 

(1_,U'LlARR'Att6U13C,F11(1, 	n,yt.,!AiL,r-„,stryt,  [4urt 

L,RulL3nut,ue,..6r-ty,)29 	14„Ur3afnl,RUUL,gL1R16 ILF-1,0gLuunuelitnULJf1SLU (us) 

	

ll,U1..,,lil,11,11gtWOC.,r1,1/1, 	r-1yymy.e-,tytli4up, 

L,Rul.,tnuKuarqc.Q. ou9  4.uRaFtleooiiteptuuLge:IFL,14 	(GI) 

L4LULAAR11,1.6lp,!.,r1,0, 6  n,yLlAcii,r-,syyl,  

l,p133ry:t1,L,V1:r%,RUri,LpEia2LRRL,gC,1,c,,I,ILL 	1blil,KULM.,,,RLt (6) 

T(.9  er,1 



() 	 b Vli'JEJ'f10 luo1atf1'1`Pln-15Pini 

11111 	 LLatinvni-auFim 

s 	U 

m6.11j,Raninancriivih -nlInyi 

(G) 

	

	 (4 A'al/hi-131.1Lf.IEJLI 

6T -wi-)11-11i,LatFinnmxtIEJLIniFIny l 

5)si1 nmfa.Rotnn5€1m.17-lal2J1 

nmhuaLmnwauy)u16r 

(5)) n-156iAL -1EI2Jlii'i1 51Jn-1k' n -171:5uun-1aa9..in-w_In'A66ar,n -1m76P11_4 Rtntvi-) 

Unnulcu A'ti -IXImnct̀l'u -in -YuLto,n -lniFinyl 

a'1v51Ji11R1Jri utinflCiEruciT, im 

(is) nn5€l@%1EJ221-IRtmtv̀i-11,AlinClufi-1vr1dGl62a-Ib16hettutva-5aiat 	Tol 

'v12,:rt `1f1g6'n15 vv1,1.1 

Lotn-iwau5nul 6u-nifinvuom$inT 

Liu% 

(en) nmf\muatozu7-1EATi 

if@ 5.) 

(5)) coA'n?gmJ5tn -i?I'LlEn_iml'in.l'il4 	 7,1,1V11n1d 

(tD) 	 cnb 

1,LNL 

(n) LLNL fl kuigsrumPinlYilAnnfAEJ ~t1EJ~lfl15~11~v1€J11d1N1d5 (91514 

(G)) LLIYU fl 

cnb 	InvnlYIEnA"Eion,,,, rimotd1,1/1Ciuu -ierolo712,Jaili 

66C1v44'@1i1NaA'aJt-prbrilihnirrlyiEi1A'ur1viu 

(b) 	n 	LtiLiri5711(11"WEntlAtd6;hN-ISEitiP,:A'@En'n &-)1 

G)tD VI:nEJF)V1 

I,LNL 

2v1u11d1N1i6 LLvhlilrmPuRinb',12;n91un-ji cn 1111.12Crim LLatbiLf% b 

(cn) vA'nejmlAfut-11 -)2n 	 Lyn., louv1:1Lnn'A'uvi%V.31'N'aiun 



Kt" 

F131sLunm993t.,,cuLu;:zg99 	- 

l6'l3V;i43LritLli 3464 LI.E6.1f`12V(.131AC1,0,1123l,U,'-'grUILL611,1,r6511,1,l,IV4l,NLORI.,13.U,U 

ql,131/144(...AfIrl,113LAIL,MLILL013LJ3tl,U 0G1 311, 

oh.eLrust,N\LLqLmn.e4LtArtanoi 

(co 

tlAi'''aiptr1,1l-RIALLil,gLig13,I1a1LC:1,140Nill,p13EPI,111f,e111,514,114t.U,VArt't 

L/FtUleSt,ULOC-1,If3qrtyyL rt,9,l,R,Wetl66arLF1,LOOULYq2LT:1,1M1,21[11314,1l,Ufli,tf:Ilai ( ) 

11,3121,f alA,F,Cgi Lf11:1.L.M,USLUgLlif1,1 

flf39l,gt,lefL OP ',-Igf3e4,LH3C,c'rlrIll,P,1,13(.-glirl,1"fl,13VLOP,11:Ralt,--*L6kci5 () 

Lm1u10nuc1 

eL,Ruie,Fe,,vralLfVuirtwv,igari.e. 	rviTint,suiL3LguRiti,u39LnErtn,16Jqn,cLeLsul.t 

(-13) 

LRULLUF1 	(GI) 

LAULL3Sl-li,[1 u9 rtulrt'LLAutLge.v,,v,I, 

16149M,c1,1.611,13:1WLUISrIggil (6irsrItl6c1,13DA,UqtrI>Sl&Uptr1,1,LRUIFLULgLigRg ((s) 

LAULja,UL,OL1g5q1 

ui.,(..frutoonn,LN(La,r-t,-;L•av*, GI.G1 an,(1qTi (9.51 FlaTimAgrtm,rtum t 

16U2U:1,1(1, 	l6V3111,11, 	4,L; 

r3aryturoo3LGLAL,LIA,er,1I~L~lU1dL~~9%(GI) 

516 	1.6u2r2:1,A LL-1 t4.0 

13eTIFVFINIr6LGIA.,,L143J,A,'7°,1 RiCrurtlui,wiLF,16L.Ruiei,tiyj:1 	((s) 

u,p,,L,m4,,:gmLuLfv4ftut,f,,utc.,L,y1Lc.gtqiiv,eyqgii 

rj,149f1,M,5LRIALL,V,SL,Urjr31.61134...,Lunv(4, 	GI Rail (a.) 

to.uurtlg̀ggiiri,LNsc_rtrpep,,.1 51.(9 Ranggii (9.(9 n,n,cro.t.,L6F-1,N4ALMAL f.-t1/6 
"'" 

4,uRetpLgr-mr,u,r3ALLiAel,,.. 	anici (GI) 

4,u3Q!-1,rtvr1u5i,3act,(itev*, 	(.9.6 F1,1111 ((D) 

t6F-LALpqrvLRL/te,,Lart,c4ru,6atit.brwgraFarel l6ou:ist 

n.;;I,Frogy-v)..Jtviirl,tLuLa.vt,IAInuuLl.A3,1A rtrrtvLa.eAL,srly,t1t6r1v.t,pK,e2,vt,r1A,e,,,Lv,rc rtAikLe,g 

(.61,1111,192ylLIFIM,f3L,13lAL,LiALULI:20113,m..,,LuriJaii[4. L'FI,LAJL..ururrirtry (-9 RR11 (U) 



41@ tDG) 	 at/vil@ nn56 1ucul@vvni-JuriviRlnn-AylOnvI1d 

nni'cul@vt-Avi uativIlEnmohulovIniuilviRnnein-rn@inik'not9,-  u 

thtfiniv-ilcounAlawm 

611@ tul9 

‘i.iNibilvEr-IknoilRla-in56i/111incL9.-nliLau@loEJR=LHT@lvAnp5 vri@Rfut 

LorAio11,14-ILLI,o,11-ILLQuaiLLNI.,dinvro-Infinn,J@lcilS91114' @9@1 

fl'UVIAflp56LatflOa1j5h11.1 fi@IARtilfl'15041@-IR'1561711riflY1"nlErliML16 / 

bcri '13@llatTI'XM`lEf211 

(m) 5-1EJ7231141.i5l 

(b) 5.17n-IEJl23ainaiP7u 

(n) LaT 6T1 	 66i?{n1F1 	-111.-1123'1 

(T) 	 5'zPulamFlnotT1 

(1) 	 b 	662(n1F1 	g191151.12J@15'IEY‘hl 

qi@ 1D 	n-i5i'ft:avthtLiluNan-n•Flnyl 

(G)) LwilrulAbll'llinlT1.17:-,'SruNan-ign -i@d-1119.1sunin'ilin -it G.) 

(lb) 

1,1nR-Inm 	1,1,1f-inwun-eLotlitLilcuNaku6nctl.  S 1,11@ U 

(n) 51slerifillAwCA- Cria-1 

(T) nnwintInnaR-riL,PnlwiniF;f1.4aLtiFi 

() ?I'LL1.41 

(1) 

(cn) 	 1.19/1'fnvri.AY'Ll 

A 	 ;II LFJEJL 	 (EXCELLENT) 

B+  1ilnuF1 	 (VERY GOOD) 

B 	 ;1' 	 (GOOD) 

C+ 	 ;11/1@l( 	 (FAIRY GOOD) 

C 	 (FAIR) 

D+  112-1'lsii5 duu 	 (POOR) 

D 	 dalAnn 	 (VERY POOR) 

F 	 (FAILED) 

S 	 6t1AA2'h 	 (SATISFACTORY) 

U mnail 	 (UNSATISFACTORY) 

A-Az.11.0) 



nnYToNdililjamodJ 	(INCOMPLETE) 

P 	InnEJFil n'1565u't.ffm@cuE'i',11L 	(IN PROGRESS) 

W vanCell 	 (WITHDRAWN) 

() 	 fiivuoL'aoinct A, B+, B, C+, C, D+, D Lot F 

t1LomNan-101n -iEn1C.:SFItIgtinnTU=3IulcuLoinEy1T-1 

5t411J4U 	A 	i4gi- 5th4uLtu .cpc) 

7`11J1J`Ld 	B+ 

.., 
5tPl.AJU 	B 	iN17r,A4uLtugn.00 

StVl'UTII 	C+ 	i'j1l5tPU&Lt'LltD.0 

7t51U• VI.,1 	C 	I 'I5tPU''Ll1..atilJtu.00 

. :,- G1u41.1 	D+ 	271Fi'itPtAxtILG).&0 

N'ItPu'ri'Li6tuG).00 

511• 1°11`U 	 o 

(&) 	I Lool-im.TAALieranwyrriurriNa -eriTLIIM-inry5a71A' 

n -11.16'nctl. i@l'IAiLJ)-y12w 	 ,a ,.!LcAlAzti -in@wlEY,,,,ial.J 

LotnnutpariffuoLAIi5-1C1T-11
of 

'21.;eTlrio@ 

i.F191 ..4'@1A'-)L‘LILn -i7T@i-"cun -) -YLLatt.17tLritiNaLcrl'zLLnct . 

lwri'wErihtvti lEJIA'nt, 6tt,d2.-',Puni 

F 	U 

(b) 6{115 P 

PviiA.ruSi@lAitinnuoni5t,SvuesiaLLA-) 

v15 1v1 A1~f11~5 P 1°Yn61dv1al1ld 

(n) LmAritv-)1 .-1ElltncAvonlviEriA'ur -ivrLA 

(I) n-M -1171 -i's viuni:muiv`ian -iPLIF)11-1a7,t, 

LotilieramothtoluNaPEAn1. S 	U 1̀,$i 

(6) 	W 

(G)) 	 vrimh 	(&) 

(ID) ilSmIhm.,A7eyni-Aalvit6:CiuL vraJLIEtilvil -rvrollivrwria 	(b) 

(on) i'livIcumilrinn-ign.1_4-11,Lfripn-iFInn& 

() 	 alan vrIEJ 

lvitLCi a 	aAg 

() TIEJlen7tPLA7L-1.Cch'91Finyn1LLviata-nnIT-I 



(n) 'nFiTiT'AI.J1J1Q7-1LEn 

C vinnWnn-inL4'clalvItyriEv:iou 

luylErITTLAn 

TIEJ"nilm ift'lit,1,1n-miT2,1uNaLcittZnb. s vl@ u 

S irkt‘t°11iRtqi@ll.m'd.luct,LT-iEr"!%-n.S.,g-i1 n,rumti7i1Unct s 

(e) 1Lnw7:117.1S91tPulinA 

nm61NL6Latoz1.5nu'r-ri 

n-15)NaL6atn-ITU5t6i19.4Na1v5ti51a7ninuulunctjali 

(G)o) 61115 S, U, I, P Lot W 

(G,G)) n' 	cuvii:nurinItaL LLatn-i54-rumwiFi-lt,PuiSluataLLE 

(n) n-iu,5-11.4 -r...m.Li- EifIvlato:AE11,fRTuvA'n?.?%°X1.Jvc.nAntwt,i-JEirivual 

TEAtnilamiViLifi-L 

Ilnlcdh[Auvig,.1-evlataLLC\IE.Jmi'lLh- 

(T) L1/1-1'11/1EnAERt4n unk ti-gitk.latnn,QEA-inwil-]EiFim 

Enl -ICIT-11711cvaJoili.71SA$ialvityriuculvoitn-wInninyi 

(R) 

(G)G)) (fl) 

unLilAtu:1-711. 	(G)o) 

(G)b) 

51E1 d`U11d1d6'ZI1~~~1d1~~f1 A15 15111.1,,i't`12j111NaL-14-11.,nflamtPv6taLLEJ 

Eltli,vn- V1-15tht,1531.1Na 

J tD 

Cl@uitnlwi@ve,ITLIP--r24,gribnnt-Ig,MultivrILthtn-icammvinlviEnA'E.) 

41@ 	nnwialnitLi--Y)14 (COMPREHENSIVE EXAMINATION) at,nnwi@u -Y) 

t-I.dalicCIFI (QUALIFYING EXAMINATION) 

(s)) 1dSv15:-,'A'1.J1J5tutl1l'o66NI,i 2J A"@la@tesnun -)w{auli5tlyaR'yiq, 

(COMPREHENSIVE EXAMINATION) A17EJ41S6IEr1i 

(b) CiFimtA'tliifljt-unvon vi@laoculunawi@li - ln,;oLtii' (QUALIFYING 

EXAMINATION) $1'-E.lii@A'E% 14"i'aqIEL'ilnuattinnyLM-111EianlyinEul.gloil- w)L1EJ5A 	6t1<g1d11! 

~1~1Jf115A1161d1af115~e~v1~5v~t7s~Fl d-1115 aatamyT21Neim6in'IFinb,mt GT, F41 

T;i-l t.tm fACIEJ111-16Nthtfr1FITM11-111/1ErlA'El 

0_4+- 

'OCJIal`671) 



nnoilhFagtnnnwr,Dcul.lw,l.nanTIO: aatant-ualtNi 

LiwilYwnA'EJ LLat,Lf.i@HvilLnn%A'-Actji'l7c,"Dvit_inA'n-lul-luranulijI"LvilmunA'804nunnul,L 

hivhIA'1-1-"%ncu 

°I;@ 	nn714-111%-rr.m,16. 

(G) nnwlvItCcinn7inlywallAo.A 

(n) 171FimthlricliQ,illivizlalcntLilEroinIctiuniNL6F-12,1@u1,T (9151) 

(G)) LLNU fl Lvut fl G.) Te,A'olvil'ountiAtA 

(b) 66 ,11.1 fl 661111 fl 

(T) LSmthliifv,Q1Lan '"I'@1111g-,'1,i11,r171-111/1EJ-1:1111T1..bl'11.11:1,6U 

(G)) LL'Ut 0).G) R,,qi@lvin'!muli:Icitn.d6,tilinISEFuIA-12:vU@n--1 

Vilj'EJF14 aanyn G).tu 

(ID) LL'Ut lu.G) 

gib V1.,1071 u,atatu 	 wt:raEJP)VI 

(is) 

LaA@.-1R-1{riiaLYinYllis-rthAtA (91511 

(n) 

	

	 R`U LLaft,, 

G.) - l h111 

(T) 	 Fili5t511,1`1711.rif1111U-ItlArLA G) F11.1 66L) 

(e;nri) 	- cn 

(cn) fl 151V~ 1511 1~~1555 157V €J 1111N115 

11 'f (1~1~56~111e~~~1555152Y1€J 11d1N115~1~~1f11vf155~If1`151N015~~1~~155515 

	

th. tsitSitinc&-i'Dmitru6 	 (€1'1il) LLat,@ -10 -16 

- b PIL 61,6171 -1141.,h1711J7t5'11-A 	 LLatLmr-rtinl 

imlinerountrtAAal'Ui'unnal.;1'FIR -InFt-ut,nLn -Micu -ilmlineviEnClvvi.16 1%111111,f 

?"10.jrinnf;nrci. 
	 () ni5ctinlvlari:ovui `1192'0Powi'lLIT%nn5yInlviEnCrvoibi-llytitnnFiLvi -1)Hrw -ih 

~165Pi25 6511' Laaqi.7111.,InnTVri'lliEnciMAIL6 

(`',;11?1-1 -11itlIgt`tm7 

`02Th'5 



(4 n-152JNia.11/Rnil1A1.16 

(.itl..C6Arlyw-lail,cbrrILLVIvoaculnYt-i/klifiEnE.Jaamt)..ItnnnwiatlYIE-IcIriiLLtfinovrta-Tuan 

(n) 	 66N1d fl 661.1`U fl G) il?Iiir4aElAYIEia`]riAtc,i@ 

alyitv'Cluculyarrilncw65ou6'-roria.oA'n?jm aati,Lut fl 	21S1/1S.r nlAYErliliAlld1S-1@l111tLilEJI,15'1EJITI 

UlmtkrOltvf1312n Lyn LLatatt 	 Lal@ 

1111011/1 t6fIEJUIVIEJTDVIIALLan-lalTIF15`UeiMVILVA1upl aut.li-runnwi@‘u 

P-IF)FmrzIr11 -1 	11-15T@O@IJIYIEJ`CINIAlibi-IXVI'ISVIVO5t11-1F1 65@5 

arn.1175-ilun-iTvinlorErriNu6 

() 

(n) Clt-lhim'nfiE.J1AEALviAffut,n1Jm5on'IviErrilAriAIt, PuctAfkit-u-ilyi 	11d J1d 

5T211.1j1inn-n 	)cu thtnzu$'m 

(G)) 	 vl@ 	 Ltu 

(b) 	 (6'127.1) 

(cii) @aR -)61.1-rviAn?vim 	 od-11 

(LJ) lifLIcil(1ImEinA'mLvARadtmaniw@ulyw-rt7mclAtPulJit-ufoLan 

91d thz-,n@uPn 

(G)) 

(ID) Iht5-nAt5n -ilyiEr11l1V1d566atn52..in-15Vitlinyllvw-iil1ni72J 

(m) anR-161h:-A-roA'n?jm. 	 @Ein117aEJ 

n .1.1n -)5asliiviuni'llAnAhlilfirilqn.q4n-iuunvol'a'vEnA'E.1 ad-1111'@EJ 

(6) nnwiat:IvEritcon.ALotnnElTuNann5agu 

n-la@oulcvluni.7nAriAlinnvt@liolcutet_ruLT.14 111 reillwticici`1,11A 

ffut,m51,in-i5a@cu'lm-n.lcrIctiRtA'@1nul-ruNnnwiuoi@ 

1'ia711111EinAElfrICIU 	A1.10 J1 vA15'untI1riEnci7nA1d6 

7.1"TPI.O.WLYP: 



011,11.01;LM, 	411, Liv:TL,r!,) 

L.Ruri..4'ea,urtnugmgA,uzp,r,u6 

musruirj,4(4L,m_.rwri,ii,,T,,„e/u4Lro,v,tsLoncrtcnnfne.wAn,rirp,tr-v,r4r-ceri.a,un,,,trinF;e!,-1,Lr,23eVP 

1,,,,tratjt4Luil,y1,2,69ri,m,12,t..r3IA,L,euDlitr-te.,Favt$9ruvu-LLRIAL,RLL•orl (fL) 

L,FliuLruleonun,LNnaoggiciFINA,5LNIAL.,enoi (n) 

°°.1-13 	13,p11-c1Igon,F4r,-,.sL4q1LFlunuom,r1 () 

Lry:I,LcvLa,Loerwi.ifteLiggcli Sly}2132kbPb~l~r6UbLl~l~lgL~JreLl~(151~L1~Cf3LSL~lU (6) o 

i3vi,GIAcLletneviLugsrlstu6111uQLRL4ra,Luri,LNReo () 

l4rlVbLllst6
n 

uv vtpyttA 	(Ps) 

OrLALprtLcAut43sLuLoupg2qsrj (LI) 

Li nr111 aiurukul, (us) 

r,r1 

Lm,[ALolAlLhrovt,v,°niupterLivi,rtavqgiiiimulupitrtu6p,v-i,rpey,v,,Lsulnur3t6i fLalLriroui 

nlil,MN-1A,11,L,gflp,11131`gl 

L.su?3rteanunurtnugrugt,kugfiraA 

NA,Lu.rur-,1:144,LurtLF-i.n,,ir„°sep,L4Lvt,Itsie,ri,i,r3e4rtLe,gan,rliyirytrcLivAi-1,,Ftar3sLun,,y1r3eri, 

LppluLri,aeoLurti..NReoqgrFuvtDi.,21AL,arlo 

5vL13IAcLoma,a4L,u,,:sp,rtiAlluLALL4rtu,1ri,Lr:IRE'0 

U Rn,ii U nraii titiCroruirl 

00.u5 4,ui.,[..6r-qpnirtogorILLn,‘(„pqnnt.,Rutir,3nugrairl 

L6rIALptiuriavytLwruetvrtr3Di;°,1Ag 

OrI,VtL..MLIAL,RLA?a,ULgUlgr3qS1s:S 

wi49rur),6cmat.,3Lugsp, 

LfIlruirtn,vx,vszhaerel\ya2:ertoiLun,Lylkpiirl, 

lAqUILLUgLlf 

f11:3l,LfLRUp1414:3SLLeERR2fLrLY,V111.,LgRgl rip.,RiAL,LarteALR,u?Luo,FLp 

4,L6Lt.ttru_,RL,sn,lr-Q,avon, 

Crorqp.to'neerLa,lype,pruonu PG1 

(Gi) 

$ 	ra 



enno-15thtILI6rn-15 (Proceedings) 

@nTHAnIT-ILQcitrItt,Pu 

loEin-IFinyvet'A'lvi.JcultivanmAnLnt-LIGALotLlmbnyDlciiin?imTtSivtiifut-u-Ilvia-rr'm 

() 1)5111€U I~VJ 66W1d `U 

(n)  

(T) 

(A) nue.inco-rqn-rtIncr&vrilitht,n-iczryumrvinlviEnh 

(1) OinY1 -1E7rnTutiTor-a.rfAiTniollroAn um. 1,LatClacuivnla-nn'nTilvi 

(".7,;) FiNan-IPinylikltPuLetaLLQ6F.J 	Q-1.00 

(o) aztiesimnnan1)5?anam-124 (COMPREHENSIVE EXAMINATION) 

(t) 

-IEJT-ruSuLci.ilennn-miTz-,11.11/1-inn (Proceedings) 

uvu 

(n)  

(T) 

(A) ane11, m-12,..LPTy-Infi9-11.1thtn-wmalvvrilvIEJ-6E 

(1) eacur1Tuni5nvirlflovNi (QUALIFYING EXAMINATION) 

(e) LaLolviEnCnArLA Lotaate.iTunlwf@tithniAJ -) 

(o)  

1:i@EUi'un-m@Li'ulicgc\ivinvtivtivimule;ai 

I.A.'@%-rwr-17,T.;Puunt,mri°11.1 ISI 1l5@ SCOPUS @EilTII@EJ 

(b) 1.14,q,n2n LWt 

(n) il5tEit,Lwinn7Finwiri- wuo 

(T) 

(A) Fini-ium-12,JPTL_ -)6',Incm -Invt.lT,-,nnPiTaLoolivEr-i'ai 

t'LlaulArn.lanvil-in& (1) 	 LLa 	 ri 

(e) iiNannFinyllAFint,Pul.dataLLQSEJ 	cri.00 

(Q) aEcue.incuniw@cu-Toviavt761 (QUALIFYING EXAMINATION) 

(T) Ler1,2'myri-A1,16 LLatncur„,i-runnalydniwt_in 

tIctlt,tt 



(T) Nal-tAcinErnThAtAvl@Tuvciinollorwli:TNL67191Ui'tnirki4L11111'@ 

14ni.nvAnnTkiw,4-1-riv,-)Tvrillsrinnwcfnvitnni,NELLcMNTmorril 

65@vi@lu-rwi-I5tPt.runL-16ririu IS vi@ SCOPUS Edn11:2U 

t9G 	n-ilAcuanlownmtvDSvi 

(G)) VilEJ 

(1) 

(sn) 

() v-ww)y...InctYPLINn-I5Ltlit'AviLicrillfiEnA'EruL5FrzwieLoviLilz 

(&) 	 6onliAa-nAinf-n5Finyl 

fl u% gno 7u 17.iy,;,nn-71.4TThn-w)n-iFiny) Lotnnul% 

(b) 61iv7.1STtntaz6-Da -IF,Iny1(1'ILI4u,,,imitril@ )e (G)), cue (b) 66Ot G)e (cn) 

(glf) 61JI,1.d2{rifiVii•-1tPu&ateiLLQSan2.1@un--1 lj.co 

() 1,t'ucAvi'la'12:1012jaunwvAnLvtJalannyil.tua-12°Ifp-i2.l@ I (b) 

(e) 

(G)0) 

L65n 11Elaji:lvt:r;CeiviatFL eInvi'lii:S4'Llwucun-ITT3inl_Ciul.rii'at G.) n-iFin -IFinb-n 11'4n 

rv1i7inot-iu5nT@lnmIn 

(G)G)) 

41@ ;no nnwn 

(G)) irlSmilaivUnVi@tr?ily;'nn-i5FInb-ima.offywinFinY1 

rma-nAnnnFinnyginfriAn-15Pinot_nnnulu 	A'‘tivnXi l'.,11.11n -lulS_Jn-iffrign1.1-11,Lat,n-iul% G.) 

1:11A -in`i..ALTJu'wqie'uu en6i‘u,n1nagny-icitAc'h5t1n555 16k:Ln•1alyit,61JE11dnCnril.th66A-J 

() 	 1,1"Cilan-rwnmtvribucmlaurioL1Ai'v 

@14,2,711va-roinnlPinY1 

(gn) 

cii61`lartgu@yn'll4al@niti,I'm?)@- 11-.1AviTaanan&61'21?thniARtl.DSvrith111‘6191-11nt,L.J'E.itvi-111 

/211.11ATIYIErChinliTe,n-15 

grl 6") n-m.15triwn-rniviA'nvn .  

117nInvA'ujmrhvrumtoutn-mfiLF),NnnmalviA'n -il,vi'LaL 

1J5z-,natikEi1J5ai.114n 	1J •004u Plea 

(@)) nimilAnwA'n u m 

oviriEnnTLitn@unnE.Juniam.al.atn-eAL'EJ 

ic 9-LVIT 

 



CAA Sh ru 	L • 

U.WS1f1,13VLTAL,L,V1,1LUTUI2L.fl, 

(31ANt11(3l.r1, r)ILLSWOLki) 

'Izi'M, 	c-t 	14tri,5„, 

6‘ptij, 
fL 

ni-,tiel,1,  4,,,,,ursLuqrrj,vv„,ip, *Rstwaaea,rs}v3gtm3en!,,v6rueti_,pnr:sraRr,,tepl,4,a.)4.5n,t,0Qar,,L 

ILtqci,grtsLuuLLv,"%u,r,ourvi,  rj,r-tyyn,L6F11r1,51,1sLut,RuRst,uaertl,  Tu3  et),9 

5n,,(„0Q01,1,1, 1-,VLQ1leyi,l62111,14,LAirlepftglArlinftglheRt6y,111,e,clef9 

111_,L6L•Sl3tL6U9r11111-1,t,_4gSL6E5f,V1lp:14,2,1,Nth3TT1 

LRUe.61y1.1,_1:1%.6qL1_,RLP,utSLU Re.14, v_,112v,L,r3tA_LArtn,,i,,thQaytt..nt.,r-u,r3),.E3Ler3tqueen.91...RuL,L3(.6149reLl 

	

qL? L6Llig;[1 	R 1-X s 1.4 	n, 	(-1.5  erfi, 

FLU LNtn1IA R 

Lri,:Laryte_ga,Luyv,,Le,so, 

yLLFrzuguin,r-QIILA6p>vi,51y,t% 

11,,yerSILFtLC,gli1,41,,(:1,31,YLLFILP.gli16P1,L11:1,4l-RWiji.6149r1.11:1,C1,1,.4'ASLRUI.tnUlaltUrtl.  

ri,5114,a6L-Latitiiheerl, 	007 

rj,y1:LFLUL:p.6149fILI,r14.60,1.6ELI,p11113,121l6GRPIR,Vn1.6,(:17viifyer-qLf3iitr,:._,Lvtr-t 

rtr3p6er-v-tvsLury.iinu,u U3  U5  afi, 

utita:1,1epLpet6u,,vvu_,r1rt.61y2NLortry,qtr-Lnurpoil 	Lui/62efi,6\i,pe L'„-,r3,Inryit,Rw,enuivtLurtli 

oirtif6sALrcr-wv:1>ktpt̀ru-tytsLugon R,r,,tori,,I,Aj7,11,wi'2uv,t,m,rtqtsLursLcu,vAutitv,  

G11-13  

www-,),,E,GayLerAN\i,i,raLyervt/wcri 	() 

L.61i5Lri„vi,iiLlsLuggir-Cflon,,r,tonu (u5) 









 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ฉ 

โครงสร้างหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาพลังงานทดแทน 



โครงสร้างหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาพลังงานทดแทน หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2560 

Program Structure of Master of Science in Renewable Energy  

คุณลักษณะนิสิตตามตัวบ่งชี้ของ
หลักสูตร 
(Expected learning 
outcome) 

      มุ่งเน้นผลิตบุคลากรให้มีความรู้ ความสามารถด้านพลังงานทดแทน สามารถน าความรู้ไป
ประยุกต์ใช้ในการพัฒนาพลังงานทดแทนที่เป็นประโยชน์ต่อการขับเคลื่อนเศรษฐกิจ สังคมของ
ประเทศและของโลกอย่างมีคุณธรรมและจริยธรรม 

Program Learning Outcomes (Competence-based Education) 
มีความรู้ความเชี่ยวชาญทางด้านพลังงานทดแทน สามารถคิดวิเคราะห์ได้อย่างเป็นระบบ สามารถประยุกต์ใช้
ความรู้ด้านพลังงานทดแทนเพ่ือใช้ในการวิจัย มีทักษะการสื่อสารและน าเสนอผลงานวิชาการ ปรับตัวและท างาน
ร่วมกับผู้อ่ืนได้ มีทักษะการท าวิจัยทางด้านพลังงานทดแทนและสามารถใช้เทคโนโลยีในการค้นคว้าหาความรู้ 

รายการ แผน ก แบบ ก 2 แผน ข 
1. ด้านคุณธรรม จริยธรรม 
วิชาบังคับ วิชาเลือก รายวิชา
บังคับไม่นับหน่วยกิต การศึกษา
ค้นคว้าด้วยตนเองและวิทยานิพนธ์ 
 
2. ด้านความรู้ 
รายวิชาพ้ืนฐาน วิชาบังคับ 
รายวิชาบังคับไม่นับหน่วยกิต วิชา
เลือก สัมมนา การศึกษาค้นคว้า
ด้วยตนเองและวิทยานิพนธ์ 
 
3. ด้านทักษะปัญญา 
รายวิชาพ้ืนฐาน วิชาบังคับ วิชา
เลือก สัมมนา การศึกษาค้นคว้า
ด้วยตนเองและวิทยานิพนธ์ 

กลุ่มวิชาในปีท่ี 2 (Semester 2) 
การท าวิจัยเพื่อสร้างองค์ความรู้ และนวัตกรรมทางด้าน
พลังงานทดแทน 
 

กลุ่มวิชาในปีท่ี 2 (Semester 2) 
เป็นผู้มีความรู้ ทักษะ และประสบการณ์ด้าน

พลังงานทดแทนระดับสูงและสามารถบูรณาการเข้าด้วยกัน 
มีความสามารถในการวิจัยด้านพลังงานทดแทนอย่างเป็น
ระบบ 

 
กลุ่มวิชาในปีท่ี 2 (Semester 1) 
การท าวิจัยเพื่อสร้างองค์ความรู้ และนวัตกรรม
ทางด้านพลังงานทดแทน 
 

กลุ่มวิชาในปีท่ี 2 (Semester 1) 
          สามารถพัฒนาวิชาชีพทางด้านพลังงานทดแทน โดย
ใช้ความรู้ที่ทันสมัยต่อการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยี  

กลุ่มวิชาในปีท่ี 1 (Semester 2) 
สามารถประยุกต์ใช้ความรู้แบบบูรณาการเพ่ือสร้าง
องค์ความรู้และผลงานวิจัยที่มีความลุ่มลึกและ
สอดคล้องกับความต้องการของประเทศ 
 
 
 

กลุ่มวิชาในปีท่ี 1 (Semester 2) 
สามารถประยุกต์ใช้ความรู้แบบบูรณาการเพ่ือสร้างองค์
ความรู้และผลงานวิจัยที่มีความลุ่มลึกและสอดคล้องกับ
ความต้องการของประเทศ 
 
 



4. ด้านทักษะความสัมพันธ์
ระหว่างบุคคลและความ
รับผิดชอบ 
วิชาเลือก สัมมนา การศึกษา
ค้นคว้าด้วยตนเองและวิทยานิพนธ์ 
5. ด้านทักษะการคิดวิเคราะห์เชิง
ตัวเลข การสื่อสาร และการใช้
เทคโนโลยี  
รายวิชาพ้ืนฐาน วิชาเลือก สัมมนา 
การศึกษาค้นคว้าด้วยตนเองและ
วิทยานิพนธ์ 

แผน ก แบบ ก 2 แผน ข 
กลุ่มวิชาในปีท่ี 1 (Semester 1) 

        มีคุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณนักวิจัย 
และภาวะผู้น าทางด้านวิชาการ สามารถพัฒนา
วิชาชีพด้านพลังงานทดแทนได้ตามการเปลี่ยนแปลง
ของโลก สามารถประยุกต์ใช้ความรู้แบบบูรณาการ
เพ่ือสร้างองค์ความรู้และผลงานวิจัย 

กลุ่มวิชาในปีท่ี 1 (Semester 1) 
        มีคุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณนักวิจัย และ

ภาวะผู้น าทางด้านวิชาการ สามารถพัฒนาวิชาชีพด้าน
พลังงานทดแทนได้ตามการเปลี่ยนแปลงของโลก สามารถ
ประยุกต์ใช้ความรู้แบบบูรณาการเพ่ือสร้างองค์ความรู้และ
ผลงานวิจัย 

กลุ่มวิชาในปีท่ี 1 (Semester 1) 
        มีคุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณนักวิจัย 

และภาวะผู้น าทางด้านวิชาการ สามารถพัฒนา
วิชาชีพด้านพลังงานทดแทนได้ตามการเปลี่ยนแปลง
ของโลก สามารถประยุกต์ใช้ความรู้แบบบูรณาการ
เพ่ือสร้างองค์ความรู้และผลงานวิจัย 

กลุ่มวิชาในปีท่ี 1 (Semester 1) 
        มีคุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณนักวิจัย และ

ภาวะผู้น าทางด้านวิชาการ สามารถพัฒนาวิชาชีพด้าน
พลังงานทดแทนได้ตามการเปลี่ยนแปลงของโลก สามารถ
ประยุกต์ใช้ความรู้แบบบูรณาการเพ่ือสร้างองค์ความรู้และ
ผลงานวิจัย 



แผนที่การกระจายรายวิชาหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาพลังงานทดแทน หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2560 
Curriculum Map of Master of Science in Renewable Energy  

แผน ก แบบ ก 2 
 ปีที่ 1 ปีที่ 2 

ภาคการศึกษาต้น ภาคการศึกษาปลาย ภาคการศึกษาต้น ภาคการศึกษาปลาย 

รายวิชา 

852501  ระเบียบวิธวีิจยัทางวิทยาศาสตร์ 
            และเทคโนโลยี (ไม่นับหน่อยกิต)  
            3(3-0-6) 

852507   การจ าลอง การออกแบบ และสภาวะ 
             ที่เหมาะสมของระบบพลังงาน 
             3(2-3-5)   

852xxx   วิชาเลือก 3(x-x-x) 
 

852593   วิทยานพินธ ์3 แผน ก แบบ ก2 
3 หน่วยกิต 

852504   เทคนิคการใช้เครื่องมือวัดส าหรับ 
             การวจิัยทางพลังงานทดแทน  
             3(2-3-5)   

 852xxx   วิชาเลือก 3(x-x-x) 
 

852xxx   วิชาเลือก 3(x-x-x) 
 

852xxx       วิชาเลือก 3(x-x-x) 
 

852505   พลังงานทดแทน 3(2-3-5)   
 

852502   สัมมนา 1 (ไม่นับหน่วยกิต) 1(0-3-1) 852503   สัมมนา 2 (ไม่นับหน่วยกิต) 1(0-3-1)  
 

852506   เทอร์มอล – ฟูอิดส ์3(2-3-5)   852591   วิทยานพินธ ์1 แผน ก  แบบ ก2 
             3 หน่วยกิต 

852592  วิทยานิพนธ์ 2 แผน ก แบบ ก2 
             3 หน่วยกิต 

 

ผลการเรียนรู้ที่
คาดหวัง 

มีความรู้พื้นฐานที่จ าเป็นส าหรับงานวจิยัด้าน
พลังงานทดแทนและมีทักษะเกีย่วกับเทคนิค
การวัดรวมถึงหลกัการและวธิีด าเนินการวิจัย
รวมถึงได้หัวข้อวิทยานพินธ ์

มีความรู้เกี่ยวกับการออกแบบ ระบบตา่งๆ
ทางด้านพลังงานทดแทน เกิดทักษะด้านการอ่าน 
วิเคราะห์ บทบาททางวิชาการ สามารถท าโครงร่าง
วิทยานพินธ์ได้อยา่งเป็นระบบ 

มีความรู้ความเข้าใจ ภาคทฤษฎแีละปฏบิัติที่ช่วย
เสริมความรู้ความเข้าใจในการท าวิทยานิพนธ์ มี
ทักษะในการน าเสนองาน ต่อสาธารณะ น าไปสู่
การน าเสนอโครงร่างวิทยานพินธ์ได้อย่างถูกต้อง 

มีความรู้ความเข้าใจภาคทฤษฎีและปฏบิัติที่ช่วย
เสรมิความรู้ในการท าวิทยานิพนธ์ได้อยา่ง
สมบูรณ์ 

มีความรู้พื้นฐานที่จ าเป็นส าหรับงานวจิยั อุปกรณ์ เครื่องมือและระบบต่างๆ ดา้นพลังงานทดแทน 
สามารถก าหนดหัวข้อจัดท าโครงร่างวิทยานิพนธ์ได้อย่างเป็นระบบ 

มีความรู้ ความเขา้ใจภาคทฤษฎแีละปฏบิัติที่เกี่ยวขอ้งกับงานวจิัยด้านพลังงานทดแทน สามารถน าเสนอ
โครงร่างวิทยานิพนธ์ได้อย่างถูกต้อง สามารถตีพิมพ์เผยแพร่ผลงานวิจัยได้ส าเรจ็ และมีความสามารถ
จัดท าวิทยานิพนธ์ฉบับสมบูรณ์ได้ส าเร็จ 

            บัณฑิตมีความรู้ ความเชี่ยวชาญทางด้านพลังงานทดแทน สามารถคิดวิเคราะห์ได้อย่างเป็นระบบ สามารถประยุกต์ใช้ความรู้ด้านพลังงานทดแทน เพือ่ใช้ในการวิจยั มีทกัษะการสื่อสารและน าเสนอผลงานวิชาการ ปรับตวัและ
ท างานร่วมกับผู้อื่นได้ มีทกัษะการท าวิจยัทางด้านพลังงานทดแทน และสามารถใช้เทคโนโลยีในการค้นคว้าหาความรู้ 
            มีคุณวุฒิเป็นที่ยอมรับในระดบัสากล ตรงกับความต้องการและความคาดหวังของประเทศ โดยมีทกัษะทางปัญญา การวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยี ทกัษะดา้นความรู้ คุณธรรมและจริยธรรม รวมทั้ง
ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 

 
 
 
 



แผน ข 
ปีที่ 1 ปีที่ 2 

ภาคการศึกษาต้น ภาคการศึกษาปลาย ภาคการศึกษาฤดูร้อน ภาคการศึกษาต้น ภาคการศึกษาปลาย ภาคการศึกษาฤดูร้อน 

รายวิชา 

852501 ระเบียบวิธีวจิัยทางวิทยาศาสตร์ 
 และเทคโนโลยี(ไม่นับหนว่ยกิต) 
 3(3-0-6)        

852541   เศรษฐศาสตร์พลังงาน 
 3(2-3-5)  

852xxx   วิชาเลือก  3(x-x-x) 852xxx  วิชาเลือก  3(x-x-x) 852xxx  วิชาเลือก  3(x-x-x) 852xxx  วิชาเลือก 3(x-x-x) 

852504   เทคนิคการใช้เครื่องมือวัด 
  ส าหรับการวิจยัทางพลังงาน 
  ทดแทน 3(2-3-5)   

852xxx    วิชาเลือก  3(x-x-x) 852xxx   วิชาเลือก  3(x-x-x) 852xxx  วิชาเลือก  3(x-x-x) 852582  การศึกษาค้นคว้าดว้ย
ตนเอง 2     2 หนว่ยกิต 

852583 การศึกษาค้นคว้า
ด้วยตนเอง 3     2 หนว่ยกิต 

852505  พลังงานทดแทน 3(2-3-5)  852502   สัมมนา 1       1(0-3-1)   
        (ไม่นับหน่วยกิต) 

852503     สัมมนา 2     1(0-3-1) 
 (ไม่นับหน่วยกิต) 

852581  การศึกษาค้นคว้าดว้ย 
 ตนเอง 1   2 หนว่ยกิต 

852508   การเปลี่ยนรูปพลังงาน 
 3(2-3-5)  

ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 

นิสิตมีความรู้พื้นฐานที่จ าเป็นส าหรับ
งานวิจัย ด้านพลังงานทดแทน มีทกัษะใน
การใช้เครื่องมือวัด รวมถึงหลักการและ
วิธีด าเนินการศึกษาค้นควา้ด้วยตนเอง 

มีความรู้และทักษะในการวิเคราะห์
ด้านความคุ้มทุนของระบบพลังงาน
ทดแทน มีความรู้ความเข้าใจ
ภาคทฤษฎแีละปฏิบัติ ที่ชว่ยเสริม
ในการศึกษาค้นคว้าดว้ยตนเอง และ
มีทักษะในการอ่าน วิเคราะห์
บทความทางวิชาการ 

มีความรู้ความเข้าใจในภาคทฤษฎี
และปฏิบัต ิและมีทกัษะในการ
น าเสนอผลงานวิชาการต่อ
สาธารณะ 

มีความรู้ความเข้าใจภาคทฤษฎี
และปฏิบัต ิที่ช่วยเสริมใน
การศึกษาค้นควา้ด้วยตนเอง 

มีความรู้ความเข้าใจภาคทฤษฎี
และภาคปฏิบัติที่ช่วยเสริม
การศึกษาค้นควา้ด้วยตนเองและ
น าเสนอโครงร่างการศึกษาค้นคว้า
ด้วยตนเอง 

มีความรู้ความเข้าใจ
ภาคทฤษฎแีละปฏิบัติที่ช่วย
เสริมในการศึกษาค้นคว้าด้วย
ตนเอง ได้อย่างสมบูรณ์ 

มีความรู้พื้นฐานที่จ าเป็นส าหรับงานวจิยั อุปกรณ์ เครื่องมือและระบบต่าง ๆ ดา้นพลังงานทดแทน สามารถก าหนดหัวข้อ
การศึกษาค้นควา้ด้วยตนเองได้อยา่งเป็นระบบ และน าเสนอผลงานวิชาการต่อสาธารณะ 

มีความรู้ ความเขา้ใจภาคทฤษฎแีละปฏิบัติที่เกี่ยวขอ้งกับงานวจิัยด้านพลังงานทดแทน สามารถน าเสนอ
โครงร่างการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง และมีความสามารถจัดท าการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง ฉบับสมบูรณ์
ได้ส าเร็จ 

        บัณฑิตมีความรู้ ความเชี่ยวชาญทางด้านพลังงานทดแทน สามารถคิดวิเคราะห์ได้อย่างเป็นระบบ สามารถประยุกต์ใช้ความรู้ด้านพลังงานทดแทน เพือ่ใช้ในการวิจยั มีทกัษะการสื่อสารและน าเสนอผลงานวิชาการ ปรับตวัและท างานร่วมกับผู้อื่นได้ มี
ทักษะการท าวจิัยทางด้านพลังงานทดแทน และสามารถใช้เทคโนโลยีในการค้นคว้าหาความรู้ 

        มีคุณวุฒิเป็นที่ยอมรับในระดบัสากล ตรงกับความต้องการและความคาดหวังของประเทศ โดยมีทกัษะทางปัญญา การวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยี ทกัษะดา้นความรู้ คุณธรรมและจริยธรรม รวมทั้งทักษะความสัมพันธ์ระหวา่ง
บุคคลและความรับผิดชอบ 




