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หลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต  
สาขาวิชาฟิสิกส์ทฤษฎี 
หลักสูตรใหม่ พ.ศ. 2555 

 
ช่ือสถาบันอุดมศึกษา :    มหาวิทยาลัยนเรศวร 
คณะ : วิทยาลัยเพื่อการค้นคว้าระดับรากฐาน และบัณฑติวิทยาลัย 

หมวดท ี1. ข้อมูลทั่วไป 

1. ช่ือหลักสูตร 
 ภาษาไทย : หลกัสตูรปรัชญาดษุฎีบณัฑิต   สาขาวิชาฟิสิกส์ทฤษฎี  
 ภาษาองักฤษ :  Doctor of Philosophy Program in Theoretical Physics  

 

2. ช่ือปริญญาและสาขาวิชา  
 ภาษาไทย : ช่ือเตม็   ปรัชญาดษุฎีบณัฑิต (ฟิสิกส์ทฤษฎี)  
  : ช่ือยอ่    ปร.ด. (ฟิสิกส์ทฤษฎี)  
 ภาษาองักฤษ : ช่ือเตม็   Doctor of Philosophy (Theoretical Physics)  
  : ช่ือยอ่    Ph.D. (Theoretical Physics)  
 

3. วิชาเอก (ถ้ามี)  
 --   ไมมี่ – 
 

4. จ านวนหน่วยกิตท่ีเรียนตลอดหลักสูตร 
จ านวนหน่วยกิตรวมตลอดหลกัสตูรไมน้่อยกว่า 48  หนว่ยกิต  
 

5. รูปแบบของหลักสูตร 
5.1 รูปแบบ  

 เป็นหลกัสตูรระดบั 6 ปริญญาเอกตามกรอบมาตรฐานคณุวฒุิระดบัอดุมศกึษาแหง่ชาต ิ 
 พ.ศ.2552  
5.2 ภาษาที่ใช้  
  ใช้ทัง้ภาษาไทย/ภาษาองักฤษในการเรียนการสอน  
5.3 การรับเข้าศึกษา  
  รับนิสิตเข้าศกึษาในหลกัสตูรทัง้นิสิตไทย และนิสิตตา่งชาต ิ
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5.4  ความร่วมมือกับสถาบันอ่ืน  
 เป็นหลกัสตูรเฉพาะของสถาบนัฯ ท่ีจดัการเรียนการสอนโดยตรง 
 เป็นหลกัสตูรร่วมกบัสถาบนัอ่ืน 
 ช่ือสถาบนั  ………………………………….   ประเทศ ……………… 
 รูปแบบของการร่วม 
  ร่วมมือกนั โดยสถาบนัฯ เป็นผู้ให้ปริญญา 
  ร่วมมือกนั โดยผู้ศกึษาได้รับปริญญาจาก 2 สถาบนั  

 
5.5  การให้ปริญญาแก่ผู้ส าเร็จการศึกษา  

กรณีหลกัสตูรเฉพาะของสถาบนั 
 ให้ปริญญาเพียงสาขาวิชาเดียว 
 ให้ปริญญามากกว่าหนึง่สาขาวิชา  
กรณีหลกัสตูรร่วมกบัสถาบนัอ่ืน 
 ให้ปริญญาเพียงสาขาวิชาเดียว และเป็นปริญญาของแตล่ะสถาบนั 
 ให้ปริญญาเพียงสาขาวิชาเดียว และเป็นปริญญาร่วมกบั …………………………     
 ให้ปริญญามากกว่าหนึง่สาขาวิชา  

 

6. สถานภาพของหลักสูตรและการพจิารณาอนุมัต/ิเหน็ชอบหลักสูตร 
6.1 ก าหนดการเปิดสอน  ภาคการศกึษาต้น ปีการศกึษา 2555 เป็นต้นไป 
6.2 เป็นหลักสูตรใหม่ พ.ศ. 2555 
6.3 คณะกรรมการของมหาวิทยาลัย  เห็นชอบ/อนมุตัหิลกัสตูร 
 คณะกรรมการวิชาการ ในการประชมุครัง้ท่ี 7/2554 เม่ือวนัท่ี 19  กนัยายน 2554 
 สภาวิชาการ ในการประชมุครัง้ท่ี 7/2554 เม่ือวนัท่ี 6 ธนัวาคม 2554 
 สภามหาวิทยาลยั ในการประชมุครัง้ท่ี 166(9)/2554 เม่ือวนัท่ี 11 ธนัวาคม 2554 

 
7. ความพร้อมในการเผยแพร่หลักสูตรที่มีคุณภาพและมาตรฐาน 

หลกัสตูรมีความพร้อมในการเผยแพร่คณุภาพและมาตรฐานตามมาตรฐานคณุวฒุิ
ระดบัอดุมศกึษาแหง่ชาต ิในปีการศกึษา …2557..………  
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8. อาชีพท่ีสามารถประกอบได้หลังส าเร็จการศึกษา (สัมพันธ์กับสาขาวิชา)  
8.1 อาจารย์มหาวิทยาลยั 
8.2 นกัวิจยัระดบัหลงัปริญญาเอก  
8.3 นกัวิจยั หรือนกัวิเคราะห์และสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ในภาคอตุสาหกรรม การเงิน และ

ภาคธุรกิจ 
8.4 ผู้บริหารองค์กรทางวิทยาศาสตร์ 

 
9. ช่ือ ต าแหน่ง และคุณวุฒกิารศึกษาของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร  
  

ล าดับ
ที่ 

ชื่อ – สกุล 
ต าแหน่ง
ทาง 

วิชาการ 

คุณวุฒิ
การศึกษา 

สาขาวชิา ส าเร็จ
การศึกษาจาก

สถาบัน 

ประเทศ 
ปีที่ส าเร็จ 
การศึกษา 

1 นายธีรภาพ ฉนัทวฒัน์ 
 

อาจารย์ D.Phil 
 

M.Phys. 
(First Class 

Hons.) 

Astrophysics 
 

Physics 
 

University of 
Oxford 

University of 
Manchester 

U.K. 
 

U.K. 

2554 
 

2549 

2 นายนฏัพงษ์   ยงรัมย์ 
 

อาจารย์ วท.ด. 
 

วท.ม. 
 

วท.บ. 

ฟิสกิส์ 
 

ฟิสกิส์ 
 

ฟิสกิส์ 

ม.เทคโนโลยี 
สรุนารี 

ม.เทคโนโลยี 
สรุนารี 

ม.ขอนแก่น 

ไทย 
 

ไทย 
 

ไทย 

2549 
 

2545 
 

2543 
3 นายบริุนทร์  ก าจดัภยั 

 
อาจารย์ Ph.D. 

 
M.Sc. 

 
วท.บ. 

Cosmology 
 

Physics 
 

ฟิสกิส์ 

University of 
Portsmouth 
University of 

Sussex 
ม.เชียงใหม ่

U.K. 
 

U.K. 
 

ไทย 

2546 
 

2542 
 

2539 

 
10. สถานที่จัดการเรียนการสอน  
 ในสถานท่ีตัง้  
 นอกสถานท่ีตัง้ ได้แก่ ...................................... 
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11. สถานการณ์ภายนอกหรือการพัฒนาท่ีจ าเป็นต้องน ามาพจิารณาในการวางแผนหลักสูตร  
11.1 สถานการณ์หรือการพัฒนาทางเศรษฐกิจ  

ปัจจุบันความเจริญก้าวหน้าในด้านองค์ความรู้ทางด้านฟิสิกส์ทฤษฎี มีความก้าวหน้าใน
ระดบัสงู ซึง่ความรู้ทางด้านฟิสิกส์ทฤษฎีนัน้สามารถน าไปประยกุต์ใช้กบัองค์ความรู้ในศาสตร์แขนงอ่ืน ๆ 
ได้ยกตวัอย่างเช่น การประยกุต์ฟิสิกส์ของระบบซบัซ้อน อุณหพลศาสตร์ ของระบบไม่สมดลุ กลศาสตร์
เชิงสถิตท่ีิเก่ียวข้องกบัระบบหลายโมเลกลุในแง่วตัถปัุจเจกท่ีมีปฏิสมัพนัธ์ และปรากฏการณ์ผลรวบยอด 
(Interacting Individuals and Collective Phenomena) ในการอธิบายการแข่งขนัเชิงยทุธศาสตร์และ
องค์กรเชิงอุตสาหกรรม การส่ือสารในองค์กรท่ีมีผลต่างพฤติกรรมผลรวบยอด เช่นสนัติภาพหรือความ
แตกต่างเป็นหลายโดเมนทางความคิด เสถียรภาพของความขัดแย้งหรือความตึงเครียดอันน าไปสู่
ปรากฏการณ์หายนะพิบตัิท่ีมีการเปล่ียนสภาพสมดลุอย่างฉับพลนั (ปรากฏการณ์ผีเสือ้ – the Butterfly 
Effect) หรือในแง่วัตถุปัจเจกเชิงประกอบกับลักษณะท่ีปรากฏอุบัติ (Composite Individuals and 
Emergent Characters) ในการอธิบายการจดัองค์กรตวัเอง (Self-Organization) และการเปล่ียนวฏัภาค
ทางองค์กร เงินเฟ้อ ภาวการณ์ว่างงาน การให้ค าอธิบายในระดบัมหภาค และการใช้กลศาสตร์เชิงสถิติ
ท านายพฤตกิรรมของตลาดหลกัทรัพย์  

ปัจจุบนัประเทศไทยมีความขาดแคลนก าลังคนในสาขาวิจัยฟิสิกส์ทฤษฎีระดับรากฐานซึ่ง
สามารถเช่ือมต่อสู่ทัศนะแนวคิดและยุทธศาสตร์ในการแก้โจทย์วิจัยในศาสตร์อ่ืน  เช่น  สงัคมศาสตร์ 
เศรษฐศาสตร์ การจราจร และชีววิทยา ดงัท่ีได้กล่าวมาข้างต้น และจากแผนพฒันาเศรษฐกิจและสงัคม
แห่งชาติฉบบัท่ี 11 (พ.ศ. 2555 - 2559) ท่ีมุ่งเน้นการบริหารจัดการองค์ความรู้อย่างเป็นระบบ ทัง้การ
พฒันาหรือสร้างองค์ความรู้รวมถึงการประยกุต์ใช้เทคโนโลยีท่ีเหมาะสมมาผสมผสานร่วมกบัจดุแข็งใน
สงัคมไทย 

ดงันัน้หลกัสตูรปรัชญาดษุฎีบณัฑิตสาขาฟิสิกส์ทฤษฎี จึงเป็นหลกัสตูรมุ่งเน้นการเรียนรู้เชิงลึก
ในสาขาฟิสิกส์ทฤษฎีระดบัรากฐาน และขอบแดนแนวหน้าขององค์ความรู้ โดยสามารถเข้าใจโครงสร้าง
โดยรวมแบบบรูณาการในหลกัวิชาฟิสิกส์ทฤษฎีระดบัรากฐานได้ เป็นหลกัสตูรท่ีมุ่งสร้างผู้น าทางวิชาการ
ระดบัลกึในสาขาวิชาฟิสิกส์ทฤษฎีด้วยมาตรฐานทดัเทียมกบัมหาวิทยาลยัชัน้น าระดบัโลก เป็นหลกัสตูร
ท่ีมุ่งผลิตบคุลากรท่ีมีศกัยภาพสงูทางการวิจยัและมีความแตกฉานเพ่ือเป็นผู้สอนวิชาหลกัทางฟิสิกส์ใน
ระดับบัณฑิตศึกษาได้ หลักสูตรนีเ้ป็นหลักสูตรแรกในสาขาวิชาการในลักษณะนีข้องภูมิภาคเอเชีย
อาคเนย์  
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11.2 สถานการณ์หรือการพัฒนาทางสังคมและวัฒนธรรม  
  การวางแผนหลกัสตูรเน้นการผลิตบคุลากรท่ีมีความเป็นเลิศทางด้านฟิสิกส์ทฤษฎีท่ีสามารถ
ชีน้ าสงัคมมมุทศัน์เชิงกลไกท่ีเป็นระบบชดัเจน ก่อให้เกิดประโยชน์สงูสุดตอ่องค์กรและประเทศชาต ิ
อยา่งสร้างสรรค์ รวมทัง้เป็นบคุลากรท่ีสามารถปรับตวั รู้เท่าทนัตอ่การเปล่ียนแปลงอย่างมืออาชีพ มี
ความเข้าใจในผลกระทบทางสังคมและวัฒนธรรม มีคุณธรรม จริยธรรม พร้อมจะช่วยชีน้ าและ
ขบัเคล่ือนให้การเปล่ียนแปลงนีเ้ป็นไปในรูปแบบท่ีสอดคล้องและเหมาะสมกบัวิถีชีวิตของสงัคมไทย    
โดยมีการท าวิจัยและพัฒนาอย่างต่อเน่ืองให้ก้าวทันต่อองค์ความรู้ท่ีเปล่ียนแปลงไปอย่างก้าว
กระโดด 
 

12 ผลกระทบจาก ข้อ 11.1 และ 11.2 ต่อการพัฒนาหลักสูตรและความเก่ียวข้องกับพันธกิจ
ของสถาบัน  

12.1 การพัฒนาหลักสูตร  
 ผลกระทบจากสถานการณ์ทางเศรษฐกิจ สงัคมและวฒันธรรม การพฒันาหลกัสตูรนัน้จ าเป็นท่ี

จะต้องพฒันาหลกัสตูรในเชิงรุกท่ีมีศกัยภาพในการผลิตบคุลากรด้านฟิสิกส์ทฤษฎีซึ่งเป็นสาขาวิชาท่ีขาด
แคลนอย่างมาก  โดยก าลงัคนท่ีจะผลิตนัน้ต้องมีความรู้อย่างลึกซึง้ท่ีจะน าความรู้ไปถ่ายทอดสู่สังคม 
น าไปประยกุต์ใช้กบัองค์ความรู้ในศาสตร์แขนงอ่ืน ๆ และมีการพฒันางานวิจยัท่ีเป็นประโยชน์ตอ่องค์กร
และประเทศชาติท่ีสามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้ทัง้ด้านวิชาการและวิชาชีพ ซึ่งเป็นไปตามนโยบายและ
วิสยัทศัน์ของมหาวิทยาลยัด้านมุ่งสู่ความเป็นเลิศทางวิชาการ มีคณุธรรมและจริยธรรม เป็นแบบอย่างท่ี
ดีงามในการด ารงชีวิตและสร้างสรรค์สงัคม 

12.2  ความเก่ียวข้องกับพันธกิจของสถาบัน  
 ผลกระทบจากสถานการณ์หรือการพัฒนาทางสังคมและวัฒนธรรมท่ีมีต่อพันธกิจของ
มหาวิทยาลยันเรศวรท่ีต้องการมุ่งสู่ความเป็นเลิศทางวิชาการและการวิจยั ซึ่งจะพฒันาทรัพยากรมนษุย์
ให้มีคุณภาพและประสิทธิภาพ เพ่ือเกือ้หนุนต่อการพัฒนาประเทศและสามารถแข่งขันในระดับ
นานาชาตไิด้แบบยัง่ยืน การพฒันาหลกัสตูรจงึต้องมุง่สร้างดษุฎีบณัฑิตให้เป็นผู้รอบรู้ทางวิชาการและท า
วิจยัเพ่ือพฒันาองค์ความรู้ใหม ่รวมถึงมีคณุธรรม จริยธรรม และจรรยาบรรณแหง่วิชาชีพ  
 
13 ความสัมพันธ์ (ถ้ามี) กับหลักสูตรอ่ืนท่ีเปิดสอนในคณะ/ภาควิชาอ่ืนของสถาบัน  
     ----  ไมมี่  ------ 
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หมวดที่ 2. ข้อมูลเฉพาะของหลักสูตร 
 

1.1 ปรัชญา ความส าคัญ และวัตถุประสงค์ของหลักสูตร  
มุง่เน้นการศกึษาโครงสร้างวิชาฟิสิกส์ในเชิงลึก โดยสามารถมองโครงสร้างรวมแบบบรูณการใน

หลกัวิชาฟิสิกส์ และมุ่งเน้นการท าวิจยัเชิงลึกในสาขาวิชาฟิสิกส์เพ่ือผลิตบคุลากรให้มีศกัยภาพเป็นผู้น า
ทางวิชาการในระดบัสงู 

 

1.2 วัตถุประสงค์  
เพ่ือผลิตดษุฎีบณัฑิตให้มีคณุลกัษณะดงัตอ่ไปนี ้

1. มีความรู้แนวลกึและความรู้แนวโครงสร้างท่ีเป็นเอกภาพของวิชาฟิสิกส์ทฤษฎีอยา่งแท้จริง 
2. มีความสามารถเป็นอย่างดีท่ีจะสอนวิชาแกนหลกัทางฟิสิกส์ในระดบัปริญญาโทและปริญญา

เอกได้ในบริบทระดบัโลก 
3. มีศกัยภาพในการท าวิจยัทางฟิสิกส์ทฤษฎีได้ในบริบทระดบัโลก 
4. มีภาวะความเป็นผู้น าทางวิชาการในสาขาวิชาฟิสิกส์ในบริบทระดบัโลก 
5. มีภาวะของความเป็นนกัคิดเชิงรากฐานในการบรูณการแบบจ าลองเชิงความคิดท่ีศกึษาใน

วิชาฟิสิกส์เข้ากบัศาสตร์อ่ืนๆ เชน่ สงัคมศาสตร์ องค์กร การส่ือสาร หรือระบบธรรมชาตอ่ืิน ๆ ได้ 
6.  มองเห็นความเป็นเอกภาพและความงามของวิชาฟิสิกส์ในภาพรวม 
7.  มีจริยธรรมและจิตส านกึท่ีจะพฒันาสงัคมวิชาการและประชาคมโลก 

 

2.   แผนพัฒนาปรับปรุง  
แผนการพัฒนา/
เปล่ียนแปลง 

กลยุทธ์ หลักฐาน/ตัวบ่งชี ้

พฒันาหลกัสตูรให้ทนัสมยัมี
มาตรฐานในระดบันานาชาติ 

จดัท าหลกัสตูรโดยคณาจารย์ผู้ทรงคณุวฒุิท่ี
มีความรู้ความสามารถ 

ค าสัง่แตง่ตัง้คณะกรรมการพฒันา
หลกัสตูร 

การพฒันานิสิตให้มีความ
เป็นเลิศทางวิชาการ 
 

-  จดัหาคณาจารย์ท่ีมีความรู้ ได้รับการ
ยอมรับในระดบันานาชาตมิาเป็นผู้สอน  
-  จดัสมัมนาสง่เสริมความรู้เชิงวิชาการ 

-คณาจารย์ผู้สอนทกุคนมีผลงานตีพิมพ์
ในวารสารวิชาการระดบันานาชาติ 
-จ านวนการจดัสมัมนาไมน้่อยกวา่ 2 
ครัง้ใน 1 ปี 
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หมวดที่ 3. ระบบการจัดการศึกษา การด าเนินการ และโครงสร้างของหลักสูตร 
 

1. ระบบการจัดการศึกษา  
1.1 ระบบ    ทวิภาค 

 
1.2 การจัดการศึกษาภาคฤดูร้อน  
   มีภาคฤดรู้อน    
  ไมมี่ภาคฤดรู้อน 
 
1.3 การเทียบเคียงหน่วยกิตในระบบทวิภาค   

 ---- ไมมี่ ----- 
 
2. การด าเนินการหลักสูตร  

2.1 วัน – เวลาในการด าเนินการเรียนการสอน 
     วนั - เวลาราชการปกติ  

ภาคการศกึษาต้น       ตัง้แตเ่ดือนมิถนุายน ถึง ตลุาคม 
ภาคการศกึษาปลาย  ตัง้แตเ่ดือนพฤศจิกายน ถึง มีนาคม 
ภาคฤดรู้อน           ตัง้แตเ่ดือนเมษายน ถึง พฤษภาคม 

 วนัเสาร์ - อาทิตย์  
ภาคการศกึษาต้น   ตัง้แตเ่ดือนมิถนุายน ถึง ตลุาคม 
ภาคการศกึษาปลาย  ตัง้แตเ่ดือนพฤศจิกายน ถึง มีนาคม 
ภาคฤดรู้อน           ตัง้แตเ่ดือนเมษายน ถึง พฤษภาคม 

 นอกวนั - เวลาราชการ/อ่ืนๆ (ระบ)ุ........................................................................... 
 
2.2 คุณสมบัตขิองผู้เข้าศึกษา  

  หลักสูตรแบบ 2.1 
1. เป็นผู้ส าเร็จการศกึษาระดบัปริญญาโทสาขาวิชาฟิสิกส์ หรือสาขาวิชาอ่ืนท่ีเก่ียวข้อง 
2.  มีคะแนนสอบภาษาองักฤษ เทียบเทา่ TOEFL ไมต่ ่ากว่า 500 คะแนน เชน่ CU-TEP 

หรือ IELTS  5.5 
3. เป็นไปตามข้อบงัคบัมหาวิทยาลยันเรศวรวา่ด้วย การศกึษาระดบับณัฑิตศกึษา พ.ศ. 2554 

4. ผู้ เข้าศึกษาต่อในกลุ่มวิชาจกัรวาลวิทยา ความโน้มถ่วง และฟิสิกส์พลงังานสูง ต้องมี
ความรู้พืน้ฐานในสาขาวิชาสนามควอนตมั ความโน้มถ่วง และจกัรวาลวิทยา มิเช่นนัน้
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จะต้องลงทะเบียนเรียนแบบรายวิชาท่ีไม่นับหน่วยกิต(Audit) เพ่ือปรับพืน้ฐานใน
หลักสูตรประกาศนียบตัรบณัฑิตชัน้สูง สาขาวิชาสนามควอนตมั ความโน้มถ่วง และ
จกัรวาลวิทยา  และได้ผลการเรียนเป็น S อย่างน้อย 11 หน่วยกิต ตามค าแนะน าของ
อาจารย์ท่ีปรึกษา 

 
2.3 ปัญหาของนิสิตแรกเข้า  

   ความรู้ด้านภาษาตา่งประเทศไมเ่พียงพอ 
  ความรู้ด้านคณิตศาสตร์/วิทยาศาสตร์ไมเ่พียงพอ 

 การปรับตวัในการเรียนระดบัท่ีสงูขึน้ 
 นิสิตไมป่ระสงค์จะเรียนในสาขาวิชาท่ีสอบคดัเลือกได้  (พิจารณา) 
 อ่ืนๆ ..................................... 

2.4 กลยุทธ์ในการด าเนินการเพื่อแก้ไขปัญหา / ข้อจ ากัดของนิสิตในข้อ 2.3 
 จดัสอนเสริมเตรียมความรู้พืน้ฐานก่อนการเรียน 
  จดัการปฐมนิเทศนิสิตใหมแ่นะน าการให้บริการของมหาวิทยาลยั เทคนิคการเรียนใน

มหาวิทยาลยั และการแบง่เวลา 
  มอบหมายให้อาจารย์ทกุคน ท าหน้าท่ีดแูล ตกัเตือน ให้ค าแนะน าแก่นิสิต 
  จดักิจกรรมเสริมความรู้เก่ียวกบัการท าวิจยั/ด้านภาษาตา่งประเทศ 
 อ่ืน ๆ คือ ให้ลงทะเบียนเข้าศกึษารายวิชาท่ีเก่ียวข้องของวิทยาลยัเพ่ือการค้นคว้าระดบั

รากฐาน หรือของคณะวิทยาศาสตร์ เพ่ือเป็นการเพิ่มพนูความรู้ โดยให้ได้รับอกัษร S หรือ 
U ตามข้อบงัคบัมหาวิทยาลยันเรศวร วา่ด้วยการศกึษาระดบับณัฑิตศกึษา 

 

2.5 แผนการรับนิสิตและผู้ส าเร็จการศึกษาในระยะ 5 ปี   

ชัน้ปี 
ปีการศึกษา 

2555 2556 2557 2558 2559 
ชัน้ปีท่ี 1 5 5 5 5 5 

ชัน้ปีท่ี 2 - 5 5 5 5 

ชัน้ปีท่ี 3 - - 5 5 5 

รวม 5 10 15 15 15 
ส าเร็จการศกึษา - - 5 5 5 
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2.6 งบประมาณตามแผน  

รายละเอียดรายรับ ปีงบประมาณ 
 
 

2555 2556 2557 2558 2559 

แบบ 2.1 250,000 1,000,000 1,500,000 1,500,000 1,500,000 

รวมรายรับ 250,000 1,000,000 1,500,000 1,500,000 1,500,000 

 

รายละเอียดค่าใช้จ่าย 
ปีงบประมาณ 

2555 2556 2557 2558 2559 
ก. งบด าเนินการ  

1. คา่ใช้จา่ยบคุลากร 310,000 188,000 176,250 176,250 176,250 

2. คา่ใช้จา่ยด าเนินงาน (ไมร่วม 3) 320,000 320,000 320,000 320,000 320,000 

รวม (ก) 630,000 508,000 496,250 496,250 496,250 

ข. งบลงทนุ  00,000 1,000,000 1,000,000 1,000,000 

คา่ครุภณัฑ์ 700,000 - - - - 

รวม (ข) 700,000 - - - - 

รวม (ก) + (ข) 1,330,000 50,800 496,250 496,250 496,250 

จ านวนนิสติ * 5 10 15 15 15 

คา่ใช้จา่ยตอ่หวันิสติ 266,000 50,800 33,083 33,083 33,083 

 
2.7 ระบบการศึกษา 

 แบบชัน้เรียน 
 แบบทางไกลผา่นส่ือสิ่งพิมพ์เป็นหลกั 
 แบบทางไกลผา่นส่ือแพร่ภาพและเสียงเป็นส่ือหลกั 
 แบบทางไกลทางอิเล็กทรอนิกส์เป็นส่ือหลกั (E-learning) 
 แบบทางไกลทางอินเตอร์เน็ต 
 อ่ืนๆ (ระบ)ุ  
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2.8 การเทียบโอนหน่วยกิต รายวิชาและการลงทะเบียนเรียนข้ามมหาวิทยาลัย (ถ้ามี) 
 -  เป็นไปตามข้อบงัคบัมหาวิทยาลยันเรศวร วา่ด้วย การศกึษาระดบับณัฑิตศกึษา พ.ศ. 

2554 และประกาศมหาวิทยาลยันเรศวร เร่ือง หลกัเกณฑ์และแนวปฏิบตัใินการเทียบโอนหนว่ยกิต 
ระดบับณัฑิตศกึษา   

  
3. หลักสูตรและอาจารย์ผู้สอน  

3.1 หลักสูตร  
     3.1.1 จ านวนหน่วยกิต  

    หลกัสตูรแบบ 2.1  จ านวนหนว่ยกิต รวมตลอดหลกัสตูร ไมน้่อยกวา่ 48  หนว่ยกิต 
     3.1.2 โครงสร้างหลักสูตร  

รายการ 
เกณฑ์ ศธ. 
พ.ศ. 2548 

หลักสูตรใหม่  
พ.ศ. 2555 

แบบ 2.1 
1. งานรายวิชา             ไม่น้อยกว่า 
    1.1  วิชาบงัคบั 
     1.2  วิชาเลอืก        ไมน้่อยกวา่ 
2. วิทยานิพนธ์               ไม่น้อยกว่า 
3.รายวิชาบังคับไม่นับหน่วยกติ 

12 
- 
- 

36 
- 

12 
6 
6 
36 
3 

จ านวนหน่วยกติรวม (ตลอดหลักสูตร) 48 48 
 

หมายเหตุ  
       1) นิสิตต้องน าเสนอผลงานในท่ีประชุมวิชาการในสาขาท่ีเก่ียวข้องระดบัชาติ หรือระดับ
นานาชาต ิอยา่งน้อย 1 ครัง้ตลอดหลกัสตูร 
     2) นิสิตต้องเข้าร่วมการจดัอบรมเสริมทกัษะทางด้านการเขียนโปรแกรมเพื่อใช้ในการค านวณ  
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3.1.3 รายวิชา  
กลุ่มวิชาจักรวาลวิทยา ความโน้มถ่วง และฟิสิกส์พลังงานสูง 

(Cosmology, Gravitation and High Energy Physics) 
หมวดวิชาเฉพาะ    จ านวนไม่น้อยกว่า 12 หน่วยกิต 
วิชาบังคับ        จ านวน   6 หน่วยกิต 

897602 กระบวนวิธีเชิงเรขาคณิตในฟิสิกส์     3(3-0-6) 
 Geometrical Methods in Physics 
897663  ความสมมาตรยวดยิ่งและความโน้มถ่วงยวดยิ่ง 3(3-0-6)  
  Supersymmetry and Supergravity 

 

วิชาเลือก      จ านวนไม่น้อยกว่า 6 หน่วยกิต 
897603  ระบบท่ีปริพนัธ์ได้ 3(3-0-6) 
  Integrable System 
897604  ฟิสิกส์เชิงคณิตศาสตร์ขัน้สงู 3(3-0-6) 
  Advanced Mathematical Physics 
897654  ฟิสิกส์ของหลมุด า 3(3-0-6) 
  Physics of Black Holes 
897655  ทฤษฎีความโน้มถ่วงแบบสเกลาร์-เทนเซอร์ 3(3-0-6) 
  Scalar-Tensor Theories of Gravitation 
897656  พลงังานมืดและความโน้มถ่วงแบบขยายความ 3(3-0-6) 
  Dark Energy and Modifications of Gravity 
897664  ทฤษฎีสตริง  3(3-0-6)  
  String Theory 
897665  โซลิตอนและอินสแตนตอน 3(3-0-6) 
  Solitons and Instantons 
897666  ทฤษฎีสนามเชิงสถิติ 3(3-0-6) 
  Statistical Field Theory 
897667  ทฤษฎีสนามควอนตมัแผนใหม ่ 3(3-0-6) 
  Modern Quantum Field Theory 
897673  รังสีคอสมิกไมโครเวฟพืน้หลงั 3(3-0-6) 
  Cosmic Microwave Background Radiation 
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897674  จกัรวาลวิทยาควอนตมั 3(3-0-6)  
  Quantum Cosmology 

วิทยานิพนธ์     จ านวน          36   หน่วยกิต 
897691  วิทยานิพนธ์ 1 แบบ 2.1 6  หนว่ยกิต 
      Dissertation I, Type 2.1 
897692  วิทยานิพนธ์ 2 แบบ 2.1   6  หนว่ยกิต 
      Dissertation II, Type 2.1 
897693  วิทยานิพนธ์ 3 แบบ 2.1   6  หนว่ยกิต 
      Dissertation III, Type 2.1  
897694  วิทยานิพนธ์ 4 แบบ 2.1 6  หนว่ยกิต 
      Dissertation IV, Type 2.1 
897695  วิทยานิพนธ์ 5 แบบ 2.1 6  หนว่ยกิต 
     Dissertation V, Type 2.1 
897696  วิทยานิพนธ์ 6 แบบ 2.1 6  หนว่ยกิต 
      Dissertation VI, Type 2.1 

วิชาบังคับไม่นับหน่วยกิต      จ านวน  3 หน่วยกิต 
897697  สมัมนา 1  1(0-3-1) 
  Seminar I  
897698  สมัมนา 2  1(0-3-1) 
  Seminar II 
897699  สมัมนา 3  1(0-3-1) 
  Seminar III 
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กลุ่มวิชาอุณหพลศาสตร์ไม่สมดุลและระบบซับซ้อน 
(Non-Equilibrium Thermodynamics and Complexity) 

 
หมวดวิชาเฉพาะ    จ านวนไม่น้อยกว่า 12 หน่วยกิต 

วิชาบังคับ        จ านวน  6 หน่วยกิต 
897611  อณุหพลศาสตร์ไมส่มดลุ 3(3-0-6)  
  Non-Equilibrium Thermodynamics 
897631  พลวตัไมเ่ชิงเส้นและเคออส 3(3-0-6)  
  Non-Linear Dynamics and Chaos 

วิชาเลือก      จ านวนไม่น้อยกว่า 6 หน่วยกิต 
897612  กลศาสตร์เชิงสถิติขัน้สงู 3(3-0-6)  
  Advanced Statistical Mechanics 
897613  กลศาสตร์เชิงสถิตไิมส่มดลุ 3(3-0-6) 
  Non-Equilibrium Statistical Mechanics   
897621  การกระเพื่อมในระบบกายภาพ 3(3-0-6) 
  Fluctuations in Physical Systems 
897622  สภาพป่ันป่วน  3(3-0-6) 
  Turbulence  
897632  ทฤษฎีหายนะพิบตัิ  3(3-0-6) 
  Catastrophe Theory 
897633  การจดัเรียงตวัเองและการเกิดแบบลาย 3(3-0-6) 
  Self-Organization and Pattern Formation 
897641  ฟิสิกส์ของการจราจร 3(3-0-6) 
  Physics of Traffics  
897642  ฟิสิกส์เศรษฐศาสตร์ 3(3-0-6) 
  Econophysics 
897643  ฟิสิกส์นิเวศน์ ฟิสิกส์สงัคมและการส่ือสาร  3(3-0-6) 
  Ecological Physics, Sociophysics and Communications 
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วิทยานิพนธ์     จ านวน          36   หน่วยกิต 
897691  วิทยานิพนธ์ 1 แบบ 2.1 6  หนว่ยกิต 
      Dissertation I, Type 2.1 
897692  วิทยานิพนธ์ 2 แบบ 2.1   6  หนว่ยกิต 
      Dissertation II, Type 2.1 
897693  วิทยานิพนธ์ 3 แบบ 2.1   6  หนว่ยกิต 
      Dissertation III, Type 2.1  
897694  วิทยานิพนธ์ 4 แบบ 2.1 6  หนว่ยกิต 
      Dissertation IV, Type 2.1 
897695  วิทยานิพนธ์ 5 แบบ 2.1 6  หนว่ยกิต 
     Dissertation V, Type 2.1 
897696  วิทยานิพนธ์ 6 แบบ 2.1 6  หนว่ยกิต 
      Dissertation VI, Type 2.1 

วิชาบังคับไม่นับหน่วยกิต       
897697  สมัมนา  1  1(0-3-1) 
  Seminar I 
897698  สมัมนา 2  1(0-3-1) 
  Seminar II 
897699  สมัมนา 3  1(0-3-1) 
  Seminar III 
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3.1.4 แผนการศึกษา  
ชัน้ปีที่ 1 ภาคการศึกษาต้น 

กลุ่มวิชาจักรวาลวิทยา ความโน้มถ่วง และฟิสิกส์พลังงานสูง 
(Cosmology, Gravitation and High Energy Physics) 

 

897602  กระบวนวิธีเชิงเรขาคณิตในฟิสิกส์                3(3-0-6) 
  Geometrical Methods in Physics 
897663   ความสมมาตรยวดยิ่งและความโน้มถ่วงยวดยิ่ง 3(3-0-6)  

Supersymmetry and Supergravity 
897691      วิทยานิพนธ์ 1 แบบ 2.1 6   หนว่ยกิต 
              Dissertation I, Type 2.1 

รวม    12 หน่วยกิต 
 

กลุ่มวิชาอุณหพลศาสตร์ไม่สมดุลและระบบซับซ้อน 
(Non-Equilibrium Thermodynamics and Complexity) 

897611   อณุหพลศาสตร์ไมส่มดลุ 3(3-0-6)  
  Non-Equilibrium Thermodynamics 
897631   พลวตัไมเ่ชิงเส้นและเคออส 3(3-0-6)  
  Non-Linear Dynamics and Chaos 
897691      วิทยานิพนธ์ 1 แบบ 2.1 6   หนว่ยกิต 
              Dissertation I, Type 2.1 

รวม    12 หน่วยกิต 
 

ชัน้ปีที่ 1 ภาคการศึกษาปลาย  
897XXX วิชาเลือก        3(3-0-6) 
  Elective Course  
897XXX วิชาเลือก        3(3-0-6) 
  Elective Course  
897697  สมัมนา 1       1(0-3-1) 
  Seminar I 
897692      วิทยานิพนธ์ 2 แบบ 2.1 6   หนว่ยกิต 
              Dissertation II, Type 2.1 

รวม    12 หน่วยกิต 
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ชัน้ปีที่ 2  
ภาคการศึกษาต้น 

897698  สมัมนา 2       1(0-3-1) 
  Seminar II 
897693      วิทยานิพนธ์ 3 แบบ 2.1 6  หนว่ยกิต 
              Dissertation III, Type 2.1 

รวม    6 หน่วยกิต 
 
 

ชัน้ปีที่ 2  
ภาคการศึกษาปลาย 

897699  สมัมนา 3       1 (0-3-1) 
  Seminar III 
897694      วิทยานิพนธ์ 4 แบบ 2.1 6 หนว่ยกิต 
              Dissertation IV, Type 2.1 

รวม    6 หน่วยกิต 
 

ชัน้ปีที่ 3  
ภาคการศึกษาต้น 

897695      วิทยานิพนธ์ 5 แบบ 2.1 6   หนว่ยกิต 
              Dissertation V, Type 2.1 

รวม    6 หน่วยกิต 
 

ชัน้ปีที่ 3  
ภาคการศึกษาปลาย 

897696      วิทยานิพนธ์ 6 แบบ 2.1 6   หนว่ยกิต 
              Dissertation VI, Type 2.1 

รวม    6 หน่วยกิต 
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3.1.5 ค าอธิบายรายวิชา  
897602   กระบวนวิธีเชิงเรขาคณิตในฟิสิกส์     3(3-0-6) 
   Geometrical Methods in Physics 
            พืน้ฐานของปริภูมิอาร์-เอ็น การส่ง การวิเคราะห์เชิงจริง ทฤษฎีกรุปและพีชคณิตเชิงเส้น มานิ
โฟลด์ท่ีอนพุนัธ์ได้ เส้นโค้ง ฟังก์ชนับนมานิโฟลด์ สนามเวกเตอร์ฐานหลกั ไฟเบอร์บนัเดิล เส้นโค้งปริพนัธ์ 
อนุพทัธ์ของสนามเวกเตอร์ วนัฟอร์ม สนามเทนเซอร์ การด าเนินการเทนเซอร์  สนามเมทริก เทนเซอร์ 
อนพุนัธ์ลี มานิโฟลด์ย่อย สนามเวกเตอร์คิลลิง พีชคณิตลีและกรุปลี ฟอร์มอนุพทัธ์ นิยามของปริมาตร 
สนามของฟอร์ม ชิน้ประกอบปริมาตรเมทริก แคลคลูสัของฟอร์ม การอนพุนัธ์ภายนอก  การประยกุต์ใน
วิชาฟิสิกส์     

Basics of space RN , mappings, real analysis, group theory and linear algebra, 
differentiable manifolds, curves, functions on a manifold, basis vector fields, fiber bundles, 
integral curves, differentiation of a vector field, one-forms, tensor fields, tensor operations, 
metric tensor fields, Lie derivatives, submanifolds, Killing vector fields, Lie algebras and Lie 
groups, differential forms, definition of volume, fields of forms, metric volume element, 
calculus of forms, exterior derivatives, applications to physics. 

 
897603  ระบบที่ปริพันธ์ได้       3(3-0-6) 
  Integrable System 

ระบบแฮมิลโทเนียนมิติจ ากัดบนอาร์-เอ็น วงเล็บปัวซอง มานิโฟลด์ปัวซอง ทฤษฎีบทดาร์บูซ์ 
สภาพปริพนัธ์ได้ลีอวูิลล์ สมมาตรในสภาพปริพนัธ์ได้ การส่งโมเมนต์ หลกัการของนีเธอร์ ระบบแฮมิลโท
เนียน พีชคณิตของลูป ระบบท่ีปริพันธ์ได้ท่ีมีมิติอนนัต์  สมการเคดีวี ตวัด าเนินการเชิงอนุพัทธ์เทียม 
โครงสร้างปัวซองท่ีมีมิตเิป็นอนนัต์  

Finite dimensional Hamiltonian systems on RN, Poisson brackets, Poisson manifolds, 
generalised Darboux theorem, Liouville integrability, symmetries in integrability, moment map, 
Noether’s principle, Hamiltonian systems, loop algebras, infinite dimensional integrable 
systems, KdV equation, pseudo-differential operators, infinite dimensional Poisson structure. 
 
897604  ฟิสิกส์เชิงคณิตศาสตร์ขัน้สูง      3(3-0-6)  

  Advanced Mathematical Physics 
เน้นในเกณฑ์ท่ีสมัพนัธ์กบัทางกายภาพท่ีผ่านมาท่ีครอบคลมุ สสารทัง้ก้อน การพองตวั และ

ความเสถียรของสสาร การยบุตวัของสสารโบซอนและหน้าท่ีหลกัมลูของสปินและวิชาสถิติ  มาตราส่วน
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และขอบเขตของอนัตรกิริยาในปัญหาของความเสถียรและความไม่เสถียร  การวิเคราะห์มิติสงูและต ่า 
วิธีการสมมาตรยวดยิ่งในการศึกษาของพลงังานสถานะพืน้ของระบบควอนตมัด้วยจ านวนของอนุภาค
มาก ๆ วิธีการกรีนฟังก์ชนัและหลกัมลูของอนัตรกิริยาชว่งยาว 

Emphasis on recent physically relevant aspects including: matter in bulk, inflation 
and stability of matter, collapse of bosonic matter and the fundamental role of spin & statistics, 
the scale and range of interactions in the problem of stability and instability, high and low 
dimensional analysis, supersymmetric methods in the study of the ground-state energy of  
quantum systems with large number of particles, Green functions methods and fundamentals 
of long range interactions. 
 
897611  อุณหพลศาสตร์ไม่สมดุล        3(3-0-6) 
   Non-Equilibrium Thermodynamics 

ทฤษฎีเสถียรภาพของกิบส์  ปรากฏการณ์วิกฤตแิละความจคุวามร้อนเชิงโครงแบบ เสถียรภาพ
และการกระเพ่ือมจากการผลิตเอนโทรปี สมดลุเฉพาะท่ี การผลิตเอนโทรปีเฉพาะท่ี การอนรัุกษ์พลงังาน
ในระบบเปิด ความสมัพันธ์ของออนซาเยร์และหลักการสมมาตร ภาวะคงตวัภายใต้เง่ือนไขไม่สมดุล 
หลกัการผลิตเอนโทรปีน้อยท่ีสดุ อณุหพลศาสตร์ไมเ่ชิงเส้น ระบบท่ีอยู่นอกสมดลุอย่างมาก การวิเคราะห์
เสถียรภาพเชิงเส้น โครงสร้างกระจายตวั   

Gibbs stability theory, critical phenomena and configurational heat capacity, stability 
and fluctuations based on entropy production, local equilibrium, local entropy production, 
energy conservation in open system, Onsager relations and symmetry principle, stationary 
state under non-equilibrium conditions, minimum entropy production principle, nonlinear 
thermodynamics, far-from-equilibrium system, linear stability analysis, dissipative structures.  

 
897612  กลศาสตร์เชิงสถิตขัิน้สูง        3(3-0-6) 
   Advanced Statistical Mechanics 

บททบทวนอุณหพลศาสตร์ ศักย์ทางอุณหพลศาสตร์ ความสัมพันธ์กิบส์ -ดูเฮมและ
ความสัมพันธ์แมกซ์เวลล์ ฟังก์ชันตอบสนอง อองซอมเบิลเชิงสถิติ สนามมัชฌิมและทฤษฎีแลนเดา 
แบบจ าลองไอซิง แก๊สท่ีหนาแน่นและของเหลว ปรากฏการณ์วิกฤติ ความสากล กรุปรีนอร์มลัไลเซชัน 
ของไหลควอนตมั ทฤษฎีการตอบสนองแบบเชิงเส้น ระบบไร้ระเบียบ  

Review of thermodynamics, thermodynamics potentials, Gibbs-Duhem and Maxwell 
relations, response function, statistical ensembles, mean field and Landau theory, Ising 
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model, dense gases and liquids, critical phenomena, universality, renormalisation group, 
quantum fluids, linear response theory, disordered system.    

 
897613   กลศาสตร์เชิงสถติไิม่สมดุล  3(3-0-6) 
   Non-Equilibrium Statistical Mechanics 

การเคล่ือนท่ีแบบบราวเนียน การกระเพ่ือมในภาวะสมดลุ การตอบสนองตอ่แรงท่ีให้ ทฤษฎีการ
ตอบสนองเชิงเส้น การไมแ่ปรผนัในการเล่ือนท่ีเชิงเวลา ตวัด าเนินการเวกเตอร์ การผ่อนคลายจากสมดลุ
ท่ีถกูบงัคบั ตวัด าเนินการสนาม การกระเจิง ทฤษฎีบทการกระเพ่ือม-การกระจายตวั ฟังก์ชนัสหสมัพนัธ์
เวลา ทฤษฎีบทนายกิสท์ แบบจ าลองดรูดส าหรับการขนส่งประจุ ฟังก์ชนัลองจ์แวงท่ีท าให้เป็นเชิงเส้น
แล้ว ฟังก์ชนัสหสมัพนัธ์เวลาเม่ือพรรณนาในแบบอทุกพลศาสตร์   สเปกตรัมเชิงอทุกพลศาสตร์ของของ
ไหลปกติ ทฤษฎีจลน์ ปรากฏการณ์วิกฤติและการเสียสมมาตร กรุปรีนอร์มัลไลเซชันแบบพลวัต การ
เตบิโตแบบไมเ่สถียร 

  Brownian motion, fluctuations in equilibrium, response to applied forces, linear 
response theory, time translation invariance, vector operators, relaxation from constrained 
equilibrium, field operators, scattering, fluctuation-dissipation theorem, time-correlation 
functions, Nyquist theorem, Drude model for charge transport, linearised Langevin functions, 
hydrodynamic description of time-correlation functions, hydrodynamic spectrum of normal 
fluids, kinetic theory, critical phenomena and broken symmetry, dynamic renormalisation 
group, unstable growth.          
 
897621  การกระเพื่อมในระบบกายภาพ  3(3-0-6) 
    Fluctuations in Physical Systems 
   พืน้ฐานการวิเคราะห์เชิงสถิต ิการกระเพ่ือมในวงจรไฟฟ้า ทฤษฎีบทการกระเพ่ือม-การกระจาย
ตวั ความสมัพนัธ์คราเมอส์-โครนิก การเคล่ือนท่ีแบบบราวเนียน การเดินแบบสุ่ม การกระเพ่ือมของความ
หนาแน่นในแก๊ส แบบจ าลองอ้างอิง กระบวนการมาร์คอฟ การแพร่ของอนุภาค การกระเพ่ือมของ
อณุหภมูิในไดโอด ความเร่งเฟอร์มิ 

 Basics of statistical analysis, fluctuations in electric circuits, fluctuation-dissipation 
theorem, Kramers-Kronig relations, Brownian motion, random walks, density fluctuation in 
gases, a reference model, Markov processes, diffusion of particles, thermal fluctuation in a 
diode, Fermi acceleration. 
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897622  สภาพป่ันป่วน  3(3-0-6) 
    Turbulence  

  ธรรมชาติของการไหลแบบป่ันป่วน สมการของการเคล่ือนท่ีของของไหล สมบตัิของของไหล
ต่อเน่ือง สนามออยเลอร์และสนามลากรางเจียน สมการความต่อเน่ือง ธรรมชาติแบบสุ่มของความ
ป่ันป่วน การจ าแนกตวัแปรสุ่ม สนามสุ่ม ความน่าจะเป็นและค่าเฉล่ีย สมการการไหลเฉล่ีย การไหล
ปราศจากความเค้นเฉือน ระดับขัน้พลังงานและสมมุติฐานของโกลโมโกรอฟ ฟังก์ชั นโครงสร้าง 
สหสัมพันธ์สองจุด โหมดฟูริเยร์ สเปกตรัมความเร็ว การไหลในช่อง การไหลในท่อ ขอบเขตของชัน้ 
โครงสร้างความป่ันป่วน 

Nature of turbulent flows, equations of fluid motion, continuum fluid properties, 
Eulerian and Lagrangian fields, continuity equation, random nature of turbulence, 
characterisation of random variables, random fields, probability and averaging, mean-flow 
equations, free-shear flows, energy cascade and Kolmogorov hypotheses, structure functions, 
two-point correlation, Fourier modes, velocity spectra, channel flow, pipe flow, boundary 
layers, turbulent structures. 

 
897631   พลวัตไม่เชิงเส้นและเคออส 3(3-0-6)  
    Non-Linear Dynamics and Chaos 

   สมการเชิงอนพุนัธ์อนัดบัสองในระนาบเฟส ระบบสมการอิสระเชิงระนาบและการท าให้เป็นเชิง
เส้น ลักษณะเชิงเรขาคณิตของระบบสมการอิสระเชิงระนาบ ผลเฉลยท่ีเป็นคาบ ระเบียบวิธีการเฉล่ีย 
ระเบียบวิธีการรบกวน ระเบียบวิธีการรบกวนเชิงเอกฐาน การสัน่แกวง่ท่ีถกูบงัคบั การตอบสนองแบบฮาร์
มอนิกและแบบฮาร์มอนิกย่อย เสถียรภาพ การระบุเสถียรภาพโดยการรบกวนผลเฉลย วิธีเลียปูนอฟ
ส าหรับการระบเุสถียรภาพของผลเฉลยท่ีศนูย์ การมีอยู่ของผลเฉลยท่ีเป็นคาบ จดุแยกสองรากและมานิ
โฟลด์ ล าดบัปวงกาเร จดุแยกสองรากแบบโฮโมคลินิกและเคออส 

   Second-order differential equations in the phase plane, plane autonomous systems 
and linearisation, geometrical aspects of plane autonomous systems, periodic solutions: 
averaging methods, perturbation methods, singular perturbation methods, forced oscillations: 
harmonic and sub-harmonic response, stability, determination of stability by solution 
perturbation, Liapunov methods for determining stability of the zero solution, existence of 
periodic solutions, bifurcations and manifolds, Poincaré sequences, homoclinic bifurcation 
and chaos.   
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897632  ทฤษฎีหายนะพบัิต ิ 3(3-0-6) 
     Catastrophe Theory 

  การเปล่ียนแปลงแบบราบเรียบและเฉียบพลนั เรขาคณิตหลายมิติ แคลคลูสัหลายมิติ จดุวิกฤติ
และทรานสเวอร์สาลิตี ้เคร่ืองจักรของซีมาน หายนะพิบัติท่ีปลายยอด เสถียรภาพเชิงโครงสร้าง      
ทฤษฎีบทการจ าแนกของธอม สภาพเชิงก าหนดได้และอนัโฟลดิง เรขาคณิตหายนะพิบตัิเจ็ดแบบ การ
ประยุกต์ในอุณหพลศาสตร์และการเปล่ียนเฟส การประยุกต์ทางนิเวศวิทยา การประยุกต์ใช้สร้าง
แบบจ าลองสงัคม  

  Smooth and sudden changes, multidimensional geometry, multidimensional calculus, 
critical points and transversality, Zeeman machine, cusp catastrophe, structural stability, 
Thom’s classification theorem, determinacy and unfolding, seven catastrophe geometries, 
applications in thermodynamics and phase transition, applications in ecology, applications in 
social modeling.         

 
897633  การจัดเรียงตัวเองและการเกิดแบบลาย 3(3-0-6) 
            Self-Organization and Pattern Formation 

  การน า ระบบการแพร่ท่ีมีปฏิกิริยา คล่ืนฟาราเดย์  จุดแยกสองรากและสมมาตร กรุปแบบลาย
ของแลตทิซ ซูปเปอร์แลตทิซ สมมาตรท่ีซ่อนไว้ สมการมอดุแลชันและสมการเอนเวโลป ความไม่
เสถียรภาพของแถบและคล่ืนระนาบเคล่ือนท่ี ขดเกลียว ความบกพร่อง สมการครอส-นีเวลล์ 

 Convection, reaction-diffusion systems, Faraday waves, bifurcation and symmetries, 
groups, lattice patterns, superlattices, hidden symmetries, modulation and envelope 
equations, instability of stripes and travelling plane waves, spirals, defects, Cross-Newell 
equation.   

 
897641  ฟิสิกส์ของการจราจร 3(3-0-6) 
            Physics of Traffics 

  ทฤษฎีการจราจรแบบสามเฟส ตวัแปรการจราจร พารามิเตอร์และรูปแบบการจราจร การไหล
อิสระและการไหลคัง่ ธรรมชาติของการเสียสภาพทางการจราจรท่ีทางคอขวด ความจอุนนัต์ของการไหล
อิสระท่ีคอขวด บทบาทของการเปล่ียนช่องทางจราจรในการไหลอิสระ ธรรมชาติการเคล่ือนท่ีของ
การจราจรท่ีติดขดั การพรรณนาและการควบคุมการจราจรโดยใช้แผนภาพรากฐานของการไหลของ
การจราจร การประยกุต์กบัวิศวกรรมจราจร  
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  Three-phase traffic theory, traffic variables, parameters and patterns, free flow and 
congested traffic, nature of traffic breakdown at bottleneck, infinite number of highway 
capacities of free flow at bottleneck, role of lane changing in free flow: nature of moving jam 
emergence, traffic description and control based on fundamental diagram of traffic flow, 
applications in traffic engineering. 

 
897642  ฟิสิกส์เศรษฐศาสตร์ 3(3-0-6) 
            Econophysics     

  รูปแบบเชิงอนุพัทธ์ กฎข้อท่ีหนึ่งและกฎข้อท่ีสองของรูปแบบเชิงอนุพัทธ์ กฎเชิงอุณหพล -
ศาสตร์ข้อท่ีหนึ่งและข้อท่ีสองของเศรษฐศาสตร์ ฟังก์ชนัระบบ ฟังก์ชนัการผลิต สถิติท่ีจ าเป็นต้องใช้ เอน
โทรปีในฐานะฟังก์ชนัการผลิต กลไกการผลิตและการค้าขาย การเดนิแบบสุ่ม กระบวนการสโตแคสติกใน
ฟิสิกส์การเงิน กระบวนการสโตแคสตกิในตลาดการเงินและ กระบวนการสโตแคสติกในแบบจ าลองความ
ป่ันป่วน แบบจ าลองการกระจายความมั่งคั่ง การสร้างแบบจ าลองการกระเพ่ือมทางการเงินและ
กลศาสตร์เชิงสถิต ิ

Differential form, first and second laws of differential forms, thermodynamical first law 
of economics, thermodynamical second law of economics, system function, production 
function, basic statistics, entropy as a production function, mechanism of production and 
trade, random walk,  stochastic process in financial physics, financial market and model of 
turbulence, model of wealth distribution, modeling financial fluctuation with statistical 
mechanics.     

 
897643  ฟิสิกส์นิเวศน์ ฟิสิกส์สังคมและการส่ือสาร     3(3-0-6) 
            Ecological Physics, Sociophysics and Communications  

  นิยามของชีวิตในเชิงฟิสิกส์นิเวศน์ องค์ประกอบแหล่งพลังงานในสังคม ตวัแทน กลุ่มชนชัน้ 
อนัตรกิริยาทางสงัคม รัฐในฐานะท่ีเป็นกลุ่มของปัจเจก อุณหพลศาสตร์ของวิทยาศาสตร์สงัคม พลวัต
ของฝงูชน การสร้างแบบจ าลองของการส่ือสารด้วยแนวคิดทางฟิสิกส์ สภาพซบัซ้อนในเครือข่ายสงัคม
ออนไลน์ 

  Ecophysical definition of life, energy source  element of society, agents, groups, 
classes, interactions, states as collectives of individuals, thermodynamics of social science, 
crowd dynamics, modeling of communication with concept of physics, complexity in social 
network.  
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897654  ฟิสิกส์ของหลุมด า 3(3-0-6) 
            Physics of Black Holes 

  การยบุตวัของวตัถโุน้มถ่วง หลมุด าสวาซชิลด์ คิลลิงเวกเตอร์ การยบุตวัโดยปราศจากความดนั
แบบสมมาตรทรงกลม แผนภาพคาร์เตอร์-เพนโรส อซิมโตเปียร์ ขอบฟ้าเหตกุารณ์ หลมุด าท่ีมีประจ ุขอบ
ฟ้าโคชี หลุมด าหมุน ทฤษฎีบทยูนิกเนส ผลเฉลยของเคอรร์ กระบวนการเพนโรส กระบวนระบบโคแว
เรียนท์ของปริพนัท์ประจ ุพลงังานเอดีเอม ปริพนัท์โคมาร์ กฏทางกลศาสตร์ของหลมุด า การแผ่รังสีฮอว์
คงิก์ 

  Gravitational collapse, Schwarzschild black holes, Killing vectors, spherically-
symmetric pressure free collapse, Carter-Penrose diagrams, asymtopia, event horizon, 
charged black holes, Cauchy horizons, rotating black holes, uniqueness theorem, the Kerr 
solution, the Penrose process, covariant formulation of charged integral, ADM energy, Komar 
integrals, the laws of black hole mechanics, Hawking radiation.  

 
897655    ทฤษฎีความโน้มถ่วงแบบสเกลาร์-เทนเซอร์     3(3-0-6) 
    Scalar-Tensor Theories of Gravitation  

  จดุก าเนิดของสนามสเกลาร์ หลกัการสมมลูแบบอ่อน แบบจ าลองแบรนส์-ดกิกีต้นแบบ การ
แปลงคงแบบ  แบบจ าลองแบรนส์-ดกิกีกบัคา่คงท่ีจกัรวาลวิทยา กรอบจอร์แดนและกรอบไอน์สไตน์ 
พลงังานมืด ควินเทสเซนซ์ แบบจ าลองสองสเกลาร์ การไมแ่ปรผนัของสเกล  ดแิลตอนท่ีเป็นโบซอนนาม
บ-ุโกล์สโตน การคูค่วบกบัสสาร การแปรตามเวลาของคา่คงตวัโครงสร้างละเอียด    

  Origin of scalar field, weak equivalence principle, prototype Brans-Dicke model, 
conformal transformation, Brans-Dicke model with cosmological constant, Jordan frame and 
Einstein frame, dark energy, quintessence, two-scalar model, scale invariance, dilaton as 
Nambu-Goldstone boson, coupling to matter, temporal variation of fine structure constant.  

 
897656 พลังงานมืดและความโน้มถ่วงแบบขยายความ    3(3-0-6)
 Dark Energy and Modifications of Gravity  

หลกัฐานทางการสงัเกตการณ์ของพลงังานมืด คา่คงท่ีจกัรวาลวิทยา การปรับคา่ความละเอียด
และปัญหาโคอินชิเดนท์ หลกัการเชิงมานษุยวิทยา แบบจ าลองควินเทสเซนซ์ แบบจ าลองเค-เอสเซนซ์ 
แบบจ าลองแฟนธอม แบบจ าลองพลงังานมืดคูค่วบ แบบจ าลองคามีเลียน ผลเฉลยปรับมาตร ภาวะเอก
ฐานในอนาคต ความโน้มถ่วงแบบ เอฟอาร์ ทฤษฎีสเกลาร์-เทนเซอร์ แบบจ าลองพลงังานมืดแบบเกาส์-
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บอนเนท์ ภพแผน่ แบบจ าลองวอยด์ การเกิดปฏิกิริยาย้อนกลบั การรบกวนเชิงจกัรวาลวิทยา จาก
พลงังานมืด 

Observational evidence of dark energy, cosmological constant, fine-tunning and 
coincident problem, anthropic principle, quintessence, k-essence, phantoms, coupled dark 
energy, chameleons, scaling solution, future singularities, f(R) gravity, scalar-tensor theories, 
Gauss-Bonnet dark energy models, braneworlds, void models, backreactions, dark energy 
cosmological perturbations.   

 
897663   ความสมมาตรยวดยิ่งและความโน้มถ่วงยวดยิ่ง  3(3-0-6) 
    Supersymmetry and Supergravity 

  พีชคณิตสมมาตรยวดยิ่งและมลัทิเพลต ลากรางเจียนสนามยวดยิ่งไครัล ลากรางเจียนสนาม
สมมาตรยวดยิ่งไครัลท่ีรีนอมลัไลซ์ได้ กฎไฟน์แมนส าหรับไครัลมลัทิเพลตยวดยิ่ง การเสียสมมาตรยวดยิ่ง
พจน์เอฟ การเสียสมมาตรยวดยิ่งพจน์ดี ทฤษฎีเกจแบบไม่เป็นอาบีเลียนท่ีเป็นสมมาตรยวดยิ่ง ทฤษฎีอิ
เลกโทรวีคสมมาตรยวดยิ่ง ความโน้มถ่วงยวดยิ่งท่ีคูค่วบกับสสาร แบบจ าลองเวส-ซูมิโน กลไกฮิกส์ยวด
ยิ่งและมวลของกราวิตโิน การควบแนน่ของเกจจิโน ทฤษฎีแกรนด์ยนูิไฟด์ท่ีเป็นความโน้มถ่วงยวดยิ่ง 
  Supersymmetric algebra and multiplets, chiral superfield Lagrangian, renormalisable 
supersymmetric chiral field Lagrangians, Feynman rules for chiral supermultiplets, F-term 
supersymmetry breaking, D-term supersymmetry breaking, supersymmetric non-abelian 
gauge theories, supersymmetric electroweak theory, supergravity coupling to matter, Wess-
Zumino model, super-Higgs mechanism and gravitino mass, gaugino condensate, 
supergravity grand unified theory.       
 
897664   ทฤษฎีสตริง       3(3-0-6)  
            String Theory 

  วิถีสู่เอกภาพสตริง สัมพัทธภาพพิเศษและมิติ ท่ีสูงกว่า แม่เหล็กไฟฟ้าในมิติต่าง ๆ สตริงไม่
สมัพัทธภาพ อนุภาคจุดสมัพัทธภาพ สตริงสัมพัทธภาพคลาสสิก เอ็กชนันามบุ-โกโตและโพลยาคอฟ 
กระแสเวิร์ลชีท ผลเฉลยของสมการการเคล่ือนท่ีของสตริงแบบเปิดและแบบปิด ตวัแกว่งกวดัฮาร์มอนิก
ควอนตมั สตริงแบบเปิดและแบบปิดสมัพทัธภาพควอนตมั สตริงสมัพทัธภาพกรวยแสง การควอนไทซ์
โคแวเรียนท์และกรวยแสง ที-ทวิภาวะของสตริงแบบปิด  

The road to string unification, special relativity and higher dimensions, 
electromagnetism in various dimensions, the nonrelativistic strings, the relativistic point 
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particle, the classical relativistic string, the Nambu-Goto and Polyakov action, world-sheet 
currents,  solutions of the open and closed string equations of motion, the quantum harmonic 
oscillator,  the relativistic quantum open and closed string, the light-cone relativistic string,  
covariant and light-cone quantization, T-duality of closed string. 

 
897665  โซลิตอนและอินสแตนตอน   3(3-0-6) 
             Solitons and Instantons 

  โซลิตอนแบบไม่ทอพอโลยี สมการเคดีวี กรณีทัว่ไปของสมการเคดีวี โซลิตอนแบบทอพอโลยี 
สมการกอร์ดอนรูปไซน์ โซลิตอนแบบคงรูป สมการประเภทชโรดิงเงอร์แบบไม่เชิงเส้น กระบวนการเชิง
เส้นรอบผลเฉลยโซลิตอน พิกัดร่วม การแปลงการกระเจิงผกผนั โซลิตอนในทฤษฎีสนามควอนตมั ชัน้
ส่วนตกค้างมอดุโลสองแบบคิงค์ แม่เหล็กขัว้เด่ียว การเจาะผ่านและอินสแตนตอน ทอพอโลยีของการ
แปลงเกจ อินสแตนตอนแยงมิลล์และกรุปยวูนั 
   Non-topological soliton, KdV equation, generality of KdV equation, topological 
soliton, sine-Gordon equation, envelope soliton: non-linear Schrödinger-type equation, 
linearlisation around soliton solution, collective coordinates, inverse-scattering transform, 
solitons in quantum field theory, Z2 kink, monopoles, tunneling and instantons, topology of 
gauge transformation, Yang-Mills instantons and U(1).     

897666  ทฤษฎีสนามเชิงสถติิ                        3(3-0-6) 
            Statistical Field Theory 

  บททบทวนนิยามเคร่ืองหมายในทางกลศาสตร์เชิงสถิติ กระบวนการเปล่ียนเฟส ฟังก์ชนั
สหสมัพนัธ์ แบบจ าลองไอซิง ระบบหนึง่มิต ิ เมทริกซ์สง่ถ่าย แบบจ าลองพอตท์ ปรากฏการณ์วิทยาของ
การเปล่ียนเฟส โครงสร้างทัว่ไปของแผนภมูิเฟส กฎเฟสกิบส์ ทฤษฎีแลนเดา-กินเบร์ิก ทฤษฎีสนาม
มชัฌิม สมมตฐิานการปรับมาตรา คณุสมบตัวิิกฤตขิองไอซิงโมเดลในหนึง่มิต ิ กระบวนการแปลงบลอค 
กรุปรีนอร์มลัไลเซชนั ฟังก์ชนัแบง่กัน้และทฤษฎีสนาม แบบจ าลองเกาส์เซียน การกระจายการรบกวน 

  Review of definitions, notations and statistical mechanics, phase transitions, 
correlation function, Ising  model, one-dimensional system, transfer matrix, Potts model, 
phenomenology of phase transitions, general structure of phase diagrams, Gibb phase rule, 
Landau-Ginsburg theory, mean field theory, scaling hypothesis, critical properties of the one-
dimensional Ising model,  blocking transformation, renormalisation group, partition function 
and field theory, the Gaussian model, the perturbation expansion. 
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897667  ทฤษฎีสนามควอนตัมแผนใหม่                        3(3-0-6) 
            Modern Quantum Field Theory 

  เน้นทฤษฎี การประยกุต์ และการพฒันาแผนใหมท่ี่ครอบคลมุ สนามสปินชัน้สงู ทฤษฎีสนาม
ประหลาด พีชคณิตปวงกาเรและซูปเปอร์ปวงกาเร ปริภมูิยวดยิ่งของสถานะอนภุาคและมลัตเิพลกซ์ยวด
ยิ่ง หลกัการพลวตัควอนตมั แอมพลิจดูการเปล่ียนสถานะจากสญุญากาศสูส่ญุญากาศและผลเฉลยของ
ทฤษฎีสนาม   ตวัประกอบแฟดดีฟ-โพป็อบ ซีพีที การเช่ือมตอ่สปินและวิชาสถิติ  ความซบัซ้อนของ
ทฤษฎีเกจแบบอาบีเลียนและแบบไมอ่าบีเลียน ทฤษฎีของการรีนอร์มลัไลเซชนั การพิสจูน์ของความมี
เขตจ ากดัท่ีอนัดบัใด ๆ พฤติกรรมท่ีพลงังานสงู พฤตกิรรมท่ีระยะทางสัน้ ๆ วิธีการจดุตรึงและเสรีภาพใน
การก ากบั การพฒันาท่ีผา่นมาในการก าเนิดของสนามยวดยิ่ง  การแผข่ยายสมมาตรยวดยิ่ง สตริง 
ซุปเปอร์สตริงและเอ็กชนัยัง้ผลท่ีพลงังานต ่า เกณฑ์ของควอนตมักราวิตี ้

  Emphasis on theory, applications and modern developments including: higher spin 
fields, field theory anomalies, Poincaré/super-Poincaré algebras, particle-
states/supermultiplets superspace, the quantum dynamical principle, vacuum-to-vacuum 
transition amplitudes and solution of field theory, generalized Faddeev-Popov factors, CPT, 
spin & statistics connection,  intricacies of abelian and non-abelian gauge theories, the theory 
of renormalisation, proof of finiteness to any order, high-energy/short distance behavior, fixed 
points methods and asymptotic freedom, recent developments on the generation of 
superfields, supersymmetric extensions, strings, superstrings and low energy effective 
actions, aspects of quantum gravity. 
 
897673  รังสีคอสมิกไมโครเวฟพืน้หลัง      3(3-0-6) 
            Cosmic Microwave Background Radiation 

  คณุสมบตัเิชิงสถิตขิองสนามแบบสุม่ ฟังก์ชนัสหสมัพนัธ์ สเปกตรัมก าลงั ทฤษฎีบทแอร์โกดิก 
ความแปรปรวนของจกัรวาล การรบกวนแบบนิวโทเนียน สมการของโบลซ์มานน์ มวลจีน การแปลงเกจ 
การไมแ่ปรผนัเกจ สมการการรบกวน สมการบาร์ดีน ฟังก์ชนัถ่ายโอน การสัน่เชิงสวนศาสตร์ สมการลู
วิลล์ การหนว่งซิลค์ มลัตโิพลของรังสีคอสมิกไมโครเวฟพืน้หลงั การกระจายทรงกลม ปรากฎการณ์แซค์-
วลูฟ์ รีไอออร์ไนเซชัน่ พารามิเตอร์ของสโตคส์ สเปกตรัมก าลงัของโพลาไรเซชนัในรังสีคอสมิกไมโครเวฟ
พืน้หลงั 

 Statistical properties of random field, correlation functions, power spectra, ergodic 
theorem,  cosmic variance, Newtonian perturbation, Boltzmann’s equations, Jean mass, 
gauge transformation, gauge invariance, perturbation equations, the Bardeen equation, 
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transfer function, acoustic oscillation, Liouville equation, Silk damping, CMB multipoles, 
spherical expansion, Sachs-Wolfe effect, reionisation, Stokes’ parameters, CMB polarization 
power spectrum. 

 
897674  จักรวาลวิทยาควอนตัม       3(3-0-6) 
     Quantum Cosmology   

  บทแนะน าวิชาจกัรวาลวิทยาควอนตมั วิธีการแฮมิลโทเนียนในสมัพทัธภาพทัว่ไป ปัญหาคา่
ขอบเขตแบบคลาสสิก การปริพนัธ์ตามวิถีในความโน้มถ่วงควอนตมั เฟอร์มิออนซึง่มีสปินคร่ึง  รูปแบบ
แฮมิลโทเนียนส าหรับความโน้มถ่วงยวดยิ่ง แอมพลิจดูควอนตมั การกระจายก่ึงคลาสสิก ตวัแปรแอชเต
คาร์ในสมัพทัธภาพทัว่ไปและในความโน้มถ่วงยวดยิ่ง  

  Introduction to quantum cosmology, Hamiltonian treatment of general relativity, 
classical boundary-value problem, path-integral in quantum gravity, spin 1/2 fermions, 
Hamiltonian formulation of supergravity, quantum amplitude, semi-classical expansion, 
Ashtekar variables in general relativity and in supergravity.   
 
897691  วิทยานิพนธ์ 1 แบบ 2.1 6   หน่วยกิต 
  Dissertation I, Type 2.1 

ทบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวข้องกบังานวิจยัท่ีสนใจโดยละเอียด  
 Extensive literature review related to the research of interest. 
 

897692  วิทยานิพนธ์ 2 แบบ 2.1 6   หน่วยกิต 
   Dissertation II, Type 2.1 

เตรียมโครงร่างวิจยัฉบบัร่าง โดยระบหุวัข้อวิทยานิพนธ์ ความส าคญั ปัญหาและท่ีมา
ของการวิจยั วตัถปุระสงค์ และขัน้ตอนการด าเนินการวิจยั 

Preparation of a research proposal draft including a research topic, 
significance of the problem, research objectives, and research procedures. 
 

897693  วิทยานิพนธ์ 3 แบบ 2.1 6   หน่วยกิต 
   Dissertation III, Type 2.1 

โครงร่างงานวิจยัฉบบัสมบรูณ์โดยมีการระบอุงค์ประกอบของการวิจยัโดยละเอียด 
 A complete research proposal comprising details of research components.  
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897694  วิทยานิพนธ์ 4 แบบ 2.1 6   หน่วยกิต 
  Dissertation IV, Type 2.1 

ท าการวิจยัเบือ้งต้น พร้อมทัง้จดัท ารายงานความก้าวหน้า 
 Conducting preliminary research study and preparing a progress report 
 

897695  วิทยานิพนธ์ 5 แบบ 2.1 6   หน่วยกิต 
   Dissertation V, Type 2.1 

ออกแบบและด าเนินการทดลอง เก็บและวิเคราะห์ข้อมลูการวิจยั พร้อมทัง้จดัท ารายงาน
ความก้าวหน้า รวบรวมผลการวิจยั และจดัเตรียมวิทยานิพนธ์ 

Designing and conducting experiments, collecting and analyzing data preparing a 
progress report and summarizing research data and preparing a dissertation 
 

897696  วิทยานิพนธ์ 6 แบบ 2.1 6   หน่วยกิต 
   Dissertation VI, Type 2.1 

จัดท ารูปเล่มวิทยานิพนธ์ให้เสร็จสมบูรณ์  รวมทัง้บทความท่ีเป็นส่วนหนึ่งของผลงานใน
วิทยานิพนธ์ต้องได้รับการตอบรับให้ตีพิมพ์ หรืออยู่ในขัน้ตอนการพิจารณาเพ่ือตีพิมพ์ในวารสารวิชาการ
ระดบันานาชาติท่ีมีคณะกรรมการกลัน่กรอง ผ่านการสอบป้องกันวิทยานิพนธ์ และจดัท ารูปเล่มฉบบั
สมบรูณ์สง่บณัฑิตวิทยาลยั 

A complete and revised dissertation, all the articles which are part of the dissertation 
must be accepted by a refereed journal or in the process of submission, passing the thesis 
defiance and delivering complete dissertations to the graduate school. 
 
897697  สัมมนา 1        1(0-3-1) 
 Seminar I 

  ทบทวนและอภิปรายถึงปัญหาและความก้าวหน้าทางด้านฟิสิกส์ทฤษฎี การน าเสนอหน้าชัน้
เรียนในหวัข้อวิจยัท่ีก าลงัเป็นท่ีสนใจตามค าแนะน าของอาจารย์ท่ีปรึกษา 

  Review and discussion of problems and progress in theoretical physics, presentation 
on contemporary active research topics under supervision. 
 
897698  สัมมนา 2        1(0-3-1) 
 Seminar II 

  การศกึษาและอภิปรายหวัข้อวิจยัเชิงลกึ การน าเสนอหน้าชัน้เรียนในเร่ืองท่ีนิสิตก าลงั
ท าการค้นคว้าวิจยั หรืองานวิจยัท่ีเก่ียวข้องตามค าแนะน าของอาจารย์ท่ีปรึกษา 
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    Study and discussion on a profound research topic, presentation on the research 
topic that the student is conducting or interesting research journals under supervision. 
 
897699  สัมมนา 3        1(0-3-1) 
 Seminar III 

รายงานและน าเสนอความคืบหน้าของหวัข้องานวิจยัท่ีนกัศกึษาก าลงัด าเนินการค้นคว้าภายใต้
การดแูลของอาจารย์ท่ีปรึกษา 

Progress report and presentation on the research project under supervision. 
 
ความหมายของเลขรหสัวิชา 

 ประกอบด้วยตวัเลข 6 ตวั แยกเป็น 2 ชดุ ๆ ละ 3 ตวั มีความหมายดงันี ้
เลขสามตวัแรก  เป็น กลุม่เลขประจ าสาขาวิชา 

 897  หมายถึง  สาขาวิชาฟิสิกส์ทฤษฎี วิทยาลยัเพ่ือการค้นคว้าระดบัรากฐาน 
เลขสามตวัหลงั  เป็นกลุม่เลขประจ าวิชา  

                 เลขรหสัตวัแรก (หลกัร้อย)   แสดงถึงระดบัชัน้ปีท่ีศกึษา 
            เลขรหสัตวักลาง (หลกัสิบ)   แสดงถึงกลุม่วิชาดงัตอ่ไปนี ้

เลข  0  หมายถึง วิธีการเชิงทฤษฎีและคณิตศาสตร์  
  เลข  1  หมายถึง อณุหพลศาสตร์ 
  เลข  2  หมายถึง คล่ืน การสัน่สะเทือน และพลศาสตร์ของไหล       

เลข  3  หมายถึง ระบบซบัซ้อน 
เลข  4  หมายถึง ฟิสิกส์ทฤษฎีประยกุต์ในระบบเชิงวิศวกรรมศาสตร์ นิเวศวิทยา    

ชีววิทยา และสงัคมศาสตร์ 
เลข  5  หมายถึง ทฤษฎีสมัพทัธภาพ    

   เลข  6  หมายถึง กลศาสตร์คลาสสิก กลศาสตร์ควอนตมั แมเ่หล็กไฟฟ้า  
ทฤษฎีสนาม และทฤษฎีท่ีพลงังานสงู   

เลข  7  หมายถึง จกัรวาลวิทยา และดาราศาสตร์ฟิสิกส์ 
เลข  8  หมายถึง ฟิสิกส์ทฤษฎีสาขาอ่ืน ๆ 

  เลข  9  หมายถึง สมัมนา หวัข้อพิเศษ วิทยานิพนธ์ 
            เลขรหสัตวัสดุท้ายหมายถึงล าดบัท่ีรายวิชาตามเลขรหสัตวักลาง 
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3.2 ช่ือ ต าแหน่งและคุณวุฒขิองอาจารย์  
3.2.1 อาจารย์ประจ าหลักสูตร  

ล าดับ
ที่ 

ชื่อ – สกุล 
ต าแหน่ง
ทาง 

วิชาการ 

คุณวุฒิ
การศึกษา 

สาขาวชิา ส าเร็จ
การศึกษาจาก

สถาบัน 

ประเทศ 
ปีที่ส าเร็จ 
การศึกษา 

1 นายคมัภีร์  ค้าแหวน 
 

อาจารย์ Dr.rer.Nat., 
 

วท.ม. 
 

วท.บ. 

Theoretical 
Physics 
ฟิสกิส์ 

 
ฟิสกิส์ 

Heidelberg 
University 
จฬุาลงกรณ์ 
มหาวิทยาลยั 
จฬุาลงกรณ์ 
มหาวิทยาลยั 

Germany 
 

ไทย 
 

ไทย 

2549 
 

2544 
 

2541 

2 นายธีรภาพ ฉนัทวฒัน์ 
 

อาจารย์ D.Phil 
 

M.Phys. 
(First Class 

Hons.) 

Astrophysics 
 

Physics 
 

University of 
Oxford 

University of 
Manchester 

U.K. 
 

U.K. 

2554 
 

2549 

3 นายนฏัพงษ์   ยงรัมย์ 
 

อาจารย์ วท.ด. 
 

วท.ม. 
 

วท.บ. 

ฟิสกิส์ 
 

ฟิสกิส์ 
 

ฟิสกิส์ 

ม.เทคโนโลยี 
สรุนารี 

ม.เทคโนโลยี 
สรุนารี 

ม.ขอนแก่น 

ไทย 
 

ไทย 
 

ไทย 

2549 
 

2545 
 

2543 
4 นายบริุนทร์  ก าจดัภยั 

 
อาจารย์ Ph.D. 

 
M.Sc. 

 
วท.บ. 

Cosmology 
 

Physics 
 

ฟิสกิส ์

University of 
Portsmouth 
University of 

Sussex 
ม.เชียงใหม ่

U.K. 
 

U.K. 
 

ไทย 

2546 
 

2542 
 

2539 
5 นายเสกสรร  สขุะเสนา 

 
อาจารย์ วท.ด. 

 
วท.ม. 

 
วท.บ. 

ฟิสกิส์ 
 

ฟิสกิส์ 
 

ฟิสกิส์ 

มหาวิทยาลยั
เทคโนโลยีสรุนารี 
มหาวิทยาลยั

เทคโนโลยีสรุนารี 
มหาวิทยาลยั
นเรศวร 

ไทย 
 

ไทย 
 

ไทย 

2551 
 

2543 
 

2540 

หมายเหตุ : * เป็นอาจารย์ผู้ รับผิดชอบหลกัสตูร 
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3.2.2 อาจารย์ประจ า  

ล าดับ
ที่ 

ชื่อ – สกุล 
ต าแหน่ง
ทาง 

วิชาการ 

คุณวุฒิ
การศึกษา 

สาขาวชิา ส าเร็จ
การศึกษาจาก

สถาบัน 

ประเทศ 
ปีที่ส าเร็จ 
การศึกษา 

1 นายคมัภีร์  ค้าแหวน 
 

อาจารย์ Dr.rer.Nat., 
 

วท.ม. 
 

วท.บ. 

Theoretical 
Physics 
ฟิสกิส์ 

 
ฟิสกิส์ 

Heidelberg 
University 
จฬุาลงกรณ์ 
มหาวิทยาลยั 
จฬุาลงกรณ์ 
มหาวิทยาลยั 

Germany 
 

ไทย 
 

ไทย 

2549 
 

2544 
 

2541 

2 นายธีรภาพ ฉนัทวฒัน์ 
 

อาจารย์ D.Phil 
 

M.Phys. 
(First Class 

Hons.) 

Astrophysics 
 

Physics 
 

University of 
Oxford 

University of 
Manchester 

U.K. 
 

U.K. 

2554 
 

2549 

3 นายนฏัพงษ์   ยงรัมย์ 
 

อาจารย์ วท.ด. 
 

วท.ม. 
 

วท.บ. 

ฟิสกิส์ 
 

ฟิสกิส์ 
 

ฟิสกิส์ 

ม.เทคโนโลยี 
สรุนารี 

ม.เทคโนโลยี 
สรุนารี 

ม.ขอนแก่น 

ไทย 
 

ไทย 
 

ไทย 

2549 
 

2545 
 

2543 
4 นายบริุนทร์  ก าจดัภยั 

 
อาจารย์ Ph.D. 

 
M.Sc. 

 
วท.บ. 

Cosmology 
 

Physics 
 

ฟิสกิส์ 

University of 
Portsmouth 
University of 

Sussex 
ม.เชียงใหม ่

U.K. 
 

U.K. 
 

ไทย 

2546 
 

2542 
 

2539 
5 นายเสกสรร  สขุะเสนา 

 
อาจารย์ วท.ด. 

 
วท.ม. 

 
วท.บ. 

ฟิสกิส์ 
 

ฟิสกิส์ 
 

ฟิสกิส์ 

มหาวิทยาลยั
เทคโนโลยีสรุนารี 
มหาวิทยาลยั

เทคโนโลยีสรุนารี 
มหาวิทยาลยั
นเรศวร 

ไทย 
 

ไทย 
 

ไทย 

2551 
 

2543 
 

2540 

 

* ผลงานทางวิชาการ การค้นคว้า วิจยั หรือการแตง่ต ารา ระบใุนภาคผนวก 

 
 
 



 32 

3.2.3 อาจารย์พเิศษ  
 

ที่ ชื่อ-นามสกุล ต าแหน่งทางวชิาการ คุณวุฒ ิ

1 Mr. Shinji Tsujikawa  รองศาสตราจารย์ Ph.D. (Physics) Waseda University, Japan 
M.S. (Physics) Waseda University, Japan 
B.Sc. (Mathematics), University of Tokyo, Japan 

2 นางสดช่ืน วิบลูยเสข  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ D.Sc. (Physics), University of Toronto 
M.Sc. (Theoretical Physics), University of Essex 
วท.บ.(ฟิสิกส์) เกียรตินิยมอนัดบัสอง จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 

3 นายชาญเรืองฤทธ์ิ   จนัทร์นอก  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ วท.ด. (ฟิสิกส์) จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 
วท.ม. (ฟิสิกส์) จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 
วท.บ. (ฟิสิกส์) มหาวิทยาลยัขอนแก่น 

4 นายปิยบตุร บรีุค า   อาจารย์ Ph.D. (Physics), University of Wisconsin-Madison, U.S.A. 
Cert. of Advanced Studies (Mathematics), University of 
Cambridge, U.K.                             
B.Sc.(Physics), University of Tokyo, Japan 

5 นายอรรถกฤต ฉตัรภตู ิ อาจารย์ Ph.D. (Physics), University of Durham, U.K.    
Cert. of Advanced Studies (Mathematics), University of 
Cambridge, U.K. 
วท.บ.(ฟิสิกส์) เกียรตินิยมอนัดบัหนึ่ง จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 

6 นางสาวพริม   พลนัสงัเกต อาจารย์ Ph.D. (Applied Mathematics and Theoretical Physics), 
University of Cambridge, U.K. 
Cert. of Advanced Studies (Mathematics), University of 
Cambridge, U.K. 
B.Sc. (Physics with Theoretical Physics), First Class 
Honor, University of Manchester, U.K. 

 
4. องค์ประกอบเกี่ยวกับประสบการณ์ภาคสนาม 
 ----  ไมมี่ ----- 

5. ข้อก าหนดเก่ียวกับการท าโครงงานหรืองานวิจัย 
5.1 ค าอธิบายโดยย่อ  
ข้อก าหนดในการท าวิจยั ต้องเป็นหวัข้อท่ีเก่ียวข้องกบัฟิสิกส์ทฤษฎี และมีการรายงานท่ีต้องน าส่ง

ตามรูปแบบและระยะเวลาท่ีหลกัสตูรก าหนด อย่างเคร่งครัด หรือเป็นการท าในหวัข้อเก่ียวกบัการพฒันา
องค์ความรู้ด้านฟิสิกส์ 
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5.2 ผลการเรียนรู้  
- นิสิตสามารถเป็นแบบอย่างท่ีดีในเชิงนักวิชาการ นักวิจัยท่ีมีคุณธรรม รวมทัง้สามารถแก้ไข

ปัญหาจากดลุยพินิจทางด้านคณุธรรม และจริยธรรมในด้านความขดัแย้ง หรือปัญหาท่ีมีผลกระทบต่อ
ตนเอง และผู้ อ่ืนได้ 

- นิสิตมีความเช่ียวชาญและแตกฉานจนสามารถสร้างองค์ความรู้ด้านฟิสิกส์ ซึ่งองค์ความรู้นัน้จะ
เป็นต้นแบบในการพฒันาตอ่ไปได้  

- มีความเช่ียวชาญทางคณิตศาสตร์และสถิติ รวมทัง้สามารถด าเนินการศกึษา สามารถแปลผล 
การน าเสนอด้วยตาราง แผนภมูิ และเลือกใช้สถิตหิรือคณิตศาสตร์ขัน้สงูอยา่งเหมาะสม  

- สามารถวางแผนและรับผิดชอบในการเรียนรู้งานระดบัสูง และพฒันาตนเองและสังคมอย่าง
ตอ่เน่ือง 

5.3 ช่วงเวลา  
ภาคการศกึษาต้น ของปีการศกึษาท่ี 1 เป็นต้นไป 

5.4 จ านวนหน่วยกิต  
  36 หนว่ยกิต 

5.5 การเตรียมการ  
1. นิสิตหาหัวข้อวิจัยท่ีสนใจ แต่งตัง้คณะกรรมการท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ โดยมีประธาน

คณะกรรมการท่ีปรึกษา (อาจารย์ท่ีปรึกษา) และคณะกรรมการ (อาจารย์ท่ีปรึกษาร่วม) 1-2 ทา่น 
2. นิสิตเขียนโครงร่างงานวิจยัภายใต้การแนะน าจากกรรมการท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
3. นิสิตน าเสนอโครงร่างวิทยานิพนธ์ ผา่นการพิจารณาโดยคณะกรรมการท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์  
4. นิสิตเสนอโครงร่างวิทยานิพนธ์ 
5. นิสิตด าเนินการตามแผนในโครงร่างวิทยานิพนธ์ 

5.6 กระบวนการประเมินผล  
1. นิสิตด าเนินการแตง่ตัง้คณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์  
2. จะต้องรายงานผลการสอบวิทยานิพนธ์ให้กับบณัฑิตวิทยาลัยทราบ หลังวันสอบภายใน 2 

สปัดาห์ 

3. เกณฑ์การส าเร็จการศึกษา ดงันี ้นิสิตระดบัปรัชญาดุษฎีบณัฑิต แบบ 2.1 เสนอวิทยานิพนธ์
และสอบผ่านการสอบปากเปล่าขัน้สดุท้ายโดยคณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ และบทความท่ีเป็นส่วน
หนึ่งของผลงานในวิทยานิพนธ์จะต้องได้รับการยอมรับให้ตีพิมพ์ในวารสารวิชาการระดบันานาชาติ ท่ีมี 
Impact Factor ปีล่าสดุไม่น้อยกว่า 0.5 ท่ีมีคณะกรรมการภายนอกร่วมกลัน่กรอง (Peer Review) ก่อน
การตีพิมพ์ และเป็นท่ียอมรับในสาขาวิชานัน้ จ านวนอยา่งน้อย 1 เร่ือง และต้องมีผลงานอีก 1 บทความท่ี
เป็นส่วนหนึ่งของผลงานในวิทยานิพนธ์ท่ีจะต้องมีหลกัฐานในการด าเนินการส่งตีพิมพ์ (Submitted) ใน
วารสารวิชาการระดบันานาชาติ ท่ีมี Impact Factor ปีล่าสดุไม่น้อยกว่า 0.5 ท่ีมีคณะกรรมการภายนอก
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ร่วมกลัน่กรอง (Peer Review) โดยบทความชิน้ท่ีสองนีจ้ะต้องถือเป็นส่วนหนึ่งของวิทยานิพนธ์ไม่ว่าจะ
ได้รับการตีพิมพ์ในภายหลงัหรือไมก็่ตาม 
 4. งานวิจยัผา่นการประเมินจากคณะกรรมการพิจารณาโครงร่างวิทยานิพนธ์ (ไมน้่อยกวา่ 6 ทา่น) 
 5. ระหว่างภาคการศึกษานิสิตยงัมิได้สอบป้องกันวิทยานิพนธ์ นิสิตต้องรายงานความก้าวหน้า
วิทยานิพนธ์ (Progress Report) ทกุภาคการศกึษา 
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หมวดที่ 4. ผลการเรียนรู้และกลยุทธ์การสอนและการประเมินผล 
 

1. การพัฒนาคุณลักษณะพเิศษของนิสิต  
คุณลักษณะพเิศษ กลยุทธ์หรือกิจกรรมของนิสิต 

มีความเลิศด้านการวิจยั
ในสาขาวิชาฟิสิกส์
ทฤษฎี และได้รับการ
ยอมรับในระดบั
นานาชาติ 

1.  จดัหาคณาจารย์ท่ีมีความรู้ความสามารถและมีผลงานตีพิมพ์ในระดบั
นานาชาตมิาสอน 

2. จดัสมัมนาวิชาการอยา่งตอ่เน่ือง โดยให้นิสิตเป็นผู้น าเสนอผลงานของ
ตนเอง เพ่ือฝึกฝนทกัษะการน าเสนอผลงานวิชาการ หรือเชิญผู้ มีความรู้
ความสามารถระดบันานาชาตมิาร่วมเสวนา เพ่ือแลกเปล่ียนความคิดเห็น 

 
2. การพัฒนาผลการเรียนรู้ในแต่ละด้าน 
 2.1 คุณธรรม จริยธรรม 

2.1.1 ผลการเรียนรู้ 
 (1) มีจิตส านึกและตระหนกัในการปฏิบตัิตามจรรยาบรรณท่ีซบัซ้อนเชิงวิชาการ 
 (2) สามารถเป็นแบบอยา่งท่ีดีในเชิงนกัวิชาการ นกัวิจยัท่ีมีคณุธรรม 
 (3) สามารถประพฤติตนได้ในแบบอยา่งของผู้น าท่ีมีคณุธรรม และจริยธรรม 
 (4) สามารถให้ค าแนะน าและแก้ไขปัญหาจากดลุยพินิจทางด้านคณุธรรม และจริยธรรมในสว่น

ท่ีเก่ียวกบัความขดัแย้ง หรือปัญหาท่ีมีผลกระทบตอ่ตนเองและผู้ อ่ืนได้ 
2.1.2 กลยุทธ์การสอน 
(1) ก าหนดให้มีวฒันธรรมองค์กร เป็นการปลกูฝังให้นิสิตมีระเบียบวินยั เคารพกฎระเบียบการใช้

อปุกรณ์สว่นรวมร่วมกนั โดเน้นการเข้าเรียนให้ตรงเวลาตลอดจนการแตง่กายตามกาลเทศะ 
(2) มีความซ่ือสตัย์โดยไมท่ าการทจุริตในการสอบหรือลอกผลงาน อาจารย์ผู้สอนสอดแทรกเร่ือง

คณุธรรม และจริยธรรมในระหวา่งการสอน รวมทัง้มีกิจกรรมสง่เสริมคณุธรรม จริยธรรม 
(3) เน้นให้นิสิตต้องอ้างอิงแหลง่อ้างอิงทกุครัง้ท่ีน าผลงานหรือข้อมลูของผู้ อ่ืนมาใช้ในการท ารายงาน 
2.1.3 กลยุทธ์การประเมินผล 
 (1) ประเมินจากการตรงเวลาของนิสิต โดยอาจดจูากการสง่งานท่ีได้รับมอบหมาย และบทบาท

ในการเข้าร่วมกิจกรรมวิชาการตา่ง ๆ  
(2) ปริมาณการกระท าทจุริตในการสอบ 
(3) ประเมินจากความรับผิดชอบในหน้าท่ีท่ีได้รับมอบหมาย 
(4) ประเมินจากพฤตกิรรมการแสดงตนของนิสิตแตล่ะคน 
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2.2 ความรู้ 
2.2.1 ผลการเรียนรู้ 
(1) เข้าใจ และวิเคราะห์หลกัการและทฤษฎีตา่ง ๆ ของฟิสิกส์ทฤษฎี 
(2) สามารถพฒันานวตักรรมหรือสร้างองค์ความรู้ใหม่ 
(3) มีความรู้ทางหลกัการทางคณิตศาสตร์ขัน้สงูท่ีประยกุต์ใช้ทางฟิสิกส์ รวมถึงกฎทางฟิสิกส์ท่ี

เกิดจากสมมาตรของธรรมชาติ 
(4) สามารถแนะน าและให้ค าปรึกษาเบือ้งต้นแก่ผู้ อ่ืนในศาสตร์ฟิสิกส์ได้ 
2.2.2 กลยุทธ์การสอน 
ใช้การสอนในหลากหลายรูปแบบ โดยเน้นผู้ เรียนเป็นส าคญั ทัง้นีใ้ห้เป็นไปตามลกัษณะของ

รายวิชาตลอดจนเนือ้หาสาระของรายวิชานัน้ ๆ นอกจากนีจ้ดัให้มีการเรียนรู้จากสถานการณ์จริงด้วยการ
ทดลองค้นคว้า และเป็นแบบอยา่งในการให้ค าแนะน าและค าปรึกษาแก่นิสิตในเชิงวิชาการและการ
ปฏิบตัิการ 

2.2.3 กลยุทธ์การประเมินผล 
ประเมินจากผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและการปฏิบตัขิองนิสิต ในด้านตา่ง ๆ คือ 
(1) การทดสอบย่อย 
(2) การสอบกลางภาคเรียนและปลายภาคเรียน 
(3) ประเมินจากรายงานท่ีนิสิตจดัท า 
(4) ประเมินจากการน าเสนอรายงานในชัน้เรียนท่ีประชมุ/สมัมนา 
(5) ประเมินจากการอภิปรายกลุม่ในชัน้เรียน ในการเสนอแนะวิธีการไขปัญหาจากการทดลองตา่ง ๆ 

2.3 ทักษะทางปัญญา 
2.3.1 ผลการเรียนรู้ 

            (1) มีความสามารถในการวิเคราะห์ทฤษฎีทางด้านฟิสิกส์โดยใช้หลกัการท่ีได้เรียนมา ตลอดจน
สามารถน าความรู้ไปประยกุต์ในสถานการณ์จริง 
            (2) สามารถแก้ปัญหาทางด้านฟิสิกส์ทฤษฎีได้ โดยน าหลกัการตา่ง ๆ มาอ้างอิงได้อยา่ง
เหมาะสม 
            (3) สามารถเช่ือมโยงทฤษฎีทางด้านฟิสิกส์และทฤษฏีในศาสตร์อ่ืน ๆ  เชน่ เศรษฐศาสตร์, 
บริหารธุรกิจ หรือนิเทศศาสตร์ และผลท่ีได้ก่อให้เกิดประโยชน์ตอ่สงัคมสว่นรวมตอ่ไป 
            (4) มีองค์ความรู้เชิงลกึทางฟิสิกส์ทฤษฎีเพียงพอในการท าวิจยัในระดบัดษุฎีบณัฑิตตอ่ไป 

2.3.2 กลยุทธ์การสอน 
            (1) ในการเรียนการสอน ต้องฝึกกระบวนการคดิ การวิเคราะห์อยา่งสร้างสรรค์ ทัง้นีต้้องจดัให้
เหมาะสมและสอดคล้องกบัรายวิชา 
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            (2) จดัการสอนด้วยการศกึษาและวิเคราะห์ปัญหาจากกรณีศกึษาและสถานการณ์จ าลอง 
เพ่ือให้เกิดการแลกเปล่ียนระหวา่งผู้ เรียนกบัผู้สอน 
 (3) มอบหมายให้มีการศกึษาค้นคว้า วิเคราะห์ สงัเคราะห์ คาดคะเน ด้วยหลกัวิชาการทาง
ฟิสิกส์ท่ีอาจเก่ียวข้องกบัศาสตร์อ่ืน ๆ และจดัท าเป็นรายงาน 
            2.3.3 กลยุทธ์การประเมินผล 
         ประเมินตามสภาพจริงจากผลงาน และการปฏิบตัิของนิสิต เชน่ ประเมินจากการน าเสนอ
รายงาน การทดสอบโดยใช้แบบทดสอบหรือสมัภาษณ์ การประเมินจากการวิเคราะห์กรณีศกึษา เป็นต้น 
 

2.4 ทักษะในด้านความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 
 2.4.1 ผลการเรียนรู้ 

             (1) มีความสามารถสงูในการแสดงความเห็นทางวิชาการและวิชาชีพ 
(2) แสดงออกถึงความโดดเดน่ในการเป็นผู้น าในทางวิชาการ/วิชาชีพ และสงัคมท่ีซบัซ้อน 
(3) สามารถวางแผนและรับผิดชอบในการเรียนรู้งานระดบัสงู และพฒันาตนเอง และสงัคม

อยา่งตอ่เน่ือง 
      2.4.2 กลยุทธ์การสอน 
              จดักิจกรรมการเรียนรู้ในรายวิชาให้นิสิตเรียนรู้แบบร่วมมือ ฝึกการท างานเป็นกลุม่ ตลอดจนมี
การสอดแทรกเร่ืองความรับผิดชอบตอ่ตนเองและสงัคม การมีมนษุยสมัพนัธ์ การเข้าใจในวฒันธรรม
องค์กรเข้าไปในรายวิชาตา่ง ๆ 

  2.4.3 กลยุทธ์การประเมินผล 
               ประเมินจากพฤติกรรมและการแสดงออกของนิสิตในการน าเสนอรายงานกลุม่ในชัน้เรียน และ
สงัเกตจากพฤตกิรรมท่ีแสดงออกในการร่วมกิจกรรมตา่ง ๆ 
 

2.5 ทักษะในการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การส่ือสาร และเทคโนโลยีสารสนเทศ 
   2.5.1 ผลการเรียนรู้ 

               (1) สามารถด าเนินการศกึษา สามารถแปลผล การน าเสนอด้วยตาราง แผนภมูิ และเลือกใช้
สถิตหิรือคณิตศาสตร์ขัน้สงูอยา่งเหมาะสมในการศกึษาค้นคว้าและเสนอแนะแนวทางในการแก้ไขปัญหา 
               (2) สามารถใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในการสืบค้น รวบรวม ประมวลผล แปลความหมายและ
น าเสนอข้อมลูท่ีเก่ียวข้องอย่างเหมาะสม 

(3) มีความเช่ียวชาญทางคณิตศาสตร์และสถิตใินอนัท่ีจะวิเคราะห์สถานการณ์ตลอดจน
น าเสนอข้อมลูโดยใช้คณิตศาสตร์หรือสถิติ 
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            (4) สามารถส่ือสารอยา่งมีประสิทธิภาพทัง้ปากเปลา่และการเขียน เลือกใช้รูปแบบการน าเสนอ
อยา่งเหมาะสม 
             2.5.2 กลยุทธ์การสอน 
 (1) วิเคราะห์สถานการณ์จ าลองท่ีเก่ียวข้องกบัการวิเคราะห์เชิงตวัเลข 
 (2) จดัประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีสง่เสริมให้ผู้ เรียนได้เลือกและใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 
 (3) กระตุ้นให้เกิดการส่ือสารท่ีหลากหลายรูปแบบและวิธีการ 
             2.5.3 กลยุทธ์การประเมินผล                

(1) ประเมินจากเทคนิคการน าเสนอโดยใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ หรือคณิตศาสตร์และสถิติ 
            (2) ประเมินจากความสามารถในการอธิบาย การอภิปราย กรณีศกึษาตา่ง ๆ ท่ีมีการน าเสนอตอ่
หน้าชัน้เรียน 
 (3) ประเมินทกัษะการคดิวิเคราะห์จากรายงานท่ีได้รับมอบหมาย/วิทยานิพนธ์  
 
3. แผนที่แสดงการกระจายความรับผิดชอบมาตรฐานผลการเรียนรู้จากหลักสูตรสู่รายวิชา 
(Curriculum Mapping) 
 ผลการเรียนรู้ในตารางมีความหมายดังนี ้
 3.1 คุณธรรม จริยธรรม 

(1) มีจิตส านกึและตระหนกัในการปฏิบตัิตามจรรยาบรรณท่ีซบัซ้อนเชิงวิชาการ 
(2) สามารถเป็นแบบอยา่งท่ีดีในเชิงนกัวิชาการ นกัวิจยัท่ีมีคณุธรรม 
(3) สามารถประพฤติตนได้ในแบบอยา่งของผู้น าท่ีมีคณุธรรม และจริยธรรม 
(4) สามารถให้ค าแนะน าและแก้ไขปัญหาจากดลุยพินิจทางด้านคณุธรรม และจริยธรรมในสว่น

ท่ีเก่ียวกบัความขดัแย้ง หรือปัญหาท่ีมีผลกระทบตอ่ตนเองและผู้ อ่ืนได้ 
 3.2 ความรู้ 

(1) เข้าใจ และวิเคราะห์หลกัการและทฤษฎีตา่ง ๆ ของฟิสิกส์ทฤษฎี 
(2) สามารถพฒันานวตักรรมหรือสร้างองค์ความรู้ใหม่ 
(3) มีความรู้ทางหลกัการทางคณิตศาสตร์ขัน้สงูท่ีประยกุต์ใช้ทางฟิสิกส์ รวมถึงกฎทางฟิสิกส์ท่ี

เกิดจากสมมาตรของธรรมชาติ 
(4) สามารถแนะน าและให้ค าปรึกษาเบือ้งต้นแก่ผู้ อ่ืนในศาสตร์ฟิสิกส์ได้ 

 3.3 ทักษะทางปัญญา 
            (1) มีความสามารถในการวิเคราะห์ทฤษฎีทางด้านฟิสิกส์โดยใช้หลกัการท่ีได้เรียนมา ตลอดจน
สามารถน าความรู้ไปประยกุต์ในสถานการณ์จริง 
            (2) สามารถแก้ปัญหาทางด้านฟิสิกส์ทฤษฎีได้ โดยน าหลกัการตา่ง ๆ มาอ้างอิงได้อยา่ง
เหมาะสม 
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            (3) สามารถเช่ือมโยงทฤษฎีทางด้านฟิสิกส์และทฤษฎีในศาสตร์อ่ืน ๆ  เชน่เศรษฐศาสตร์, 
บริหารธุรกิจ หรือนิเทศศาสตร์ และผลท่ีได้ก่อให้เกิดประโยชน์ตอ่สงัคมสว่นรวมตอ่ไป 
            (4) มีองค์ความรู้เชิงลกึทางฟิสิกส์ทฤษฎีเพียงพอในการท าวิจยัในระดบัดษุฎีบณัฑิตตอ่ไป 
 3.4 ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 
             (1) มีความสามารถสงูในการแสดงความเห็นทางวิชาการและวิชาชีพ 
  (2) แสดงออกถึงความโดดเดน่ในการเป็นผู้น าในทางวิชาการ/วิชาชีพ และสงัคมท่ีซบัซ้อน  
   (3) สามารถวางแผนและรับผิดชอบในการเรียนรู้งานระดบัสงู และพฒันาตนเอง และสงัคม
อยา่งตอ่เน่ือง 
 3.5 ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การส่ือสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 

(1) สามารถด าเนินการศกึษา สามารถแปลผล การน าเสนอด้วยตาราง แผนภมูิ และเลือกใช้สถิติ
หรือคณิตศาสตร์ขัน้สงูอยา่งเหมาะสมในการศกึษาค้นคว้าและเสนอแนะแนวทางในการแก้ไขปัญหา 

(2) สามารถใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในการสืบค้น รวบรวม ประมวลผล แปลความหมายและ
น าเสนอข้อมลูท่ีเก่ียวข้องอย่างเหมาะสม 

(3) มีความเช่ียวชาญทางคณิตศาสตร์และสถิตใินอนัท่ีจะวิเคราะห์สถานการณ์ตลอดจน
น าเสนอข้อมลูโดยใช้คณิตศาสตร์หรือสถิติ 
            (4) สามารถส่ือสารอยา่งมีประสิทธิภาพทัง้ปากเปลา่และการเขียน เลือกใช้รูปแบบการน าเสนอ
อยา่งเหมาะสม 
....................................................................................................................................................... 
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3. แผนที่แสดงการกระจายความรับผิดชอบมาตรฐานผลการเรียนรู้สู่รายวิชา (Curriculum mapping)  

รายวิชา 
คุณธรรม จริยธรรม ความรู้ ทักษะทางปัญญา 

ทักษะ
ความสัมพนัธ์
ระหว่างบุคคล
และความ
รับผิดชอบ 

ทักษะการวิเคราะห์เชิง
ตัวเลข การสื่อสาร และ

การใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

1.1 1.2 1.3 1.4 2.1 2.2 2.3 2.4 3.1 3.2 3.3 3.4 4.1 4.2 4.3 5.1 5.2 5.3 5.4 
897602 กระบวนวิธีเชิงเรขาคณิตในฟิสกิส์                    

897603 ระบบท่ีปริพนัธ์ได้                    

897604 ฟิสกิส์เชิงคณิตศาสตร์ขัน้สงู                    

897611 อณุหพลศาสตร์ไมส่มดลุ                    

897612 กลศาสตร์เชิงสถิติขัน้สงู                    

897613 กลศาสตร์เชิงสถิติไมส่มดลุ                    

897621 การกระเพื่อมในระบบกายภาพ                    

897622 สภาพป่ันป่วน                    

897631 พลวตัรไมเ่ชิงเส้นและเคออส                    

897632 ทฤษฎีหายนะพิบตัิ                    

897633 การจดัเรียงตวัเองและการเกิด 
             แบบลาย                    

897641 ฟิสกิส์ของการจราจร                    

897642 ฟิสกิส์เศรษฐศาสตร์                    
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รายวิชา 
คุณธรรม จริยธรรม ความรู้ ทักษะทางปัญญา 

ทักษะ
ความสัมพนัธ์
ระหว่างบุคคล
และความ
รับผิดชอบ 

ทักษะการวิเคราะห์เชิง
ตัวเลข การสื่อสาร และ

การใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

1.1 1.2 1.3 1.4 2.1 2.2 2.3 2.4 3.1 3.2 3.3 3.4 4.1 4.2 4.3 5.1 5.2 5.3 5.4 
897643 ฟิสกิส์นิเวศน์ ฟิสกิส์สงัคมและ 
             การสือ่สาร                    

897654 ฟิสกิส์ของหลมุด า                    

897655 ทฤษฎีความโน้มถ่วงแบบสเกลาร์ –  
             เทนเซอร์                    

897656 พลงังานมืดและความโน้มถ่วงแบบ 
             ขยายความ                    

897663 ความสมมาตรยวดยิ่งและ 
             ความโน้มถ่วงยวดยิ่ง                    

897664 ทฤษฎีสตริง                    

897665 โซลติอนและอินสแตนตอน                    

897666 ทฤษฎีสนามเชิงสถิติ                    

897667 ทฤษฎีสนามควอนตมัแผนใหม ่                    

897673 รังสคีอสมิกไมโครเวฟพืน้หลงั                    

897674 จกัรวาลวิทยาควอนตมั                    

897691-6 วิทยานิพนธ์ แบบ 2.1                    
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รายวิชา 
คุณธรรม จริยธรรม ความรู้ ทักษะทางปัญญา 

ทักษะ
ความสัมพนัธ์
ระหว่างบุคคล
และความ
รับผิดชอบ 

ทักษะการวิเคราะห์เชิง
ตัวเลข การสื่อสาร และ

การใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

1.1 1.2 1.3 1.4 2.1 2.2 2.3 2.4 3.1 3.2 3.3 3.4 4.1 4.2 4.3 5.1 5.2 5.3 5.4 
897697 สมัมนา  1                    

897698 สมัมนา  2                    

897699 สมัมนา 3                    

  คือความรับผิดชอบหลกั 

  คือความรับผิดชอบรอง 
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หมวดที่ 5. หลักเกณฑ์ในการประเมินผลนิสิต 
1. กฎระเบียบหรือหลักเกณฑ์ ในการให้ระดับคะแนน  
 ใช้ระบบอกัษรล าดบัขัน้และคา่ล าดบัขัน้ในการวดัและประเมินผลการศกึษาในแต่ละรายวิชา              
โดยแบง่การก าหนดอกัษรล าดบัขัน้เป็น 3  กลุม่  คือ อกัษรล าดบัขัน้ท่ีมีคา่ล าดบัขัน้  อกัษรล าดบัขัน้ท่ีไม่
มีคา่ล าดบัขัน้  และอกัษรล าดบัขัน้ท่ียงัไมมี่การประเมินผล  
  1.1 อกัษรล าดบัขัน้ท่ีมีคา่ล าดบัขัน้ ให้ก าหนด ดงันี  ้
   อกัษรล าดบัขัน้     ความหมาย   คา่ล าดบัขัน้ 
    A ดีเย่ียม         (excellent)  4.00 
    B+ ดีมาก (very good)  3.50 
    B ดี  (good)  3.00 
    C+ ดีพอใช้ (fairly good)  2.50 
    C พอใช้ (fair)  2.00 
    D+ ออ่น (poor)  1.50 
    D ออ่นมาก (very poor)  1.00 
    F ตก (failed)  0.00 
 
 1.2 อกัษรล าดบัขัน้ท่ีไมมี่คา่ล าดบัขัน้ ให้ก าหนด ดงันี  ้
  อกัษรล าดบัขัน้  ความหมาย 
   S เป็นท่ีพอใจ   (satisfactory) 
   U ไมเ่ป็นท่ีพอใจ   (unsatisfactory) 
   W การถอนรายวิชา   (withdrawn) 
 
 1.3 อกัษรล าดบัขัน้ท่ียงัไมมี่การประเมินผล ให้ก าหนด ดงันี ้
  อกัษรล าดบัขัน้  ความหมาย 
   I การวดัผลยงัไมส่มบรูณ์  (incomplete) 
   P การเรียนการสอนยงัไมส่ิน้สดุ (in progress) 
 ในรายวิชาบงัคบั นิสิตจะต้องได้คา่ล าดบัขัน้ไมต่ ่ากวา่ C หรือ S  มิฉะนัน้จะต้องลงทะเบียน-
เรียนซ า้อีก 
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  รายวิชาท่ีก าหนดให้วดัและประเมินผลด้วยอกัษรล าดบัขัน้ S หรือ U ได้แก่รายวิชาท่ีไมน่บั
หนว่ยกิต/การสอบประมวลความรู้/สมัมนา/วิทยานิพนธ์ และ IS 
 

2. กระบวนการทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธ์ิของนิสิต 
2.1  ให้อาจารย์แสดงตวัอย่างการประเมินผลทกุรายวิชาเพ่ือการทวนสอบ 

2.2  จดัตัง้กรรมการทวนสอบ เพ่ือสุม่ตรวจสอบการให้คะแนนในรายวิชาหรือรายงานของ
ผู้ เรียน 

2.3  เปรียบเทียบการให้คะแนนข้อสอบแตล่ะข้อในแตล่ะรายวิชา ตามเกณฑ์ท่ีก าหนด  
เพ่ือให้ผู้สอนมีมาตรฐานการให้คะแนน โดยเฉพาะรายวิชาท่ีมีผู้สอนมากกวา่ 1 คน 

2.4  มีผู้ทรงคณุวฒุิภายนอกประเมินมาตรฐานงานวิจยัของนิสิต 

2.5  ประเมินความก้าวหน้าการเรียนรู้ของนิสิตจากการตอบรับผลงานโดยสถาบนัภายนอก  
2.6  ส ารวจความคดิเห็นเก่ียวกบัค าถามในข้อสอบจากผู้ใช้บณัฑิต เพ่ือปรับมาตรฐาน

ข้อสอบ 
 

3. เกณฑ์การส าเร็จการศึกษาตามหลักสูตร 
3.1  มีระยะเวลาการศกึษาตามก าหนด 
3.2  ลงทะเบียนเรียนครบตามท่ีหลกัสตูรก าหนด 
3.3  สอบผา่นความรู้ภาษาองักฤษตามประกาศของมหาวิทยาลยั 
3.4  ศกึษารายวิชาครบถ้วนตามท่ีก าหนดในหลกัสตูรและเง่ือนไขของสาขาวิชานัน้ ๆ 
3.5  มีผลการศกึษาได้คา่ระดบัขัน้สะสมเฉล่ีย ไมต่ ่ากวา่ 3.00 
3.6  สอบผ่านการสอบวดัคณุสมบตั ิ(Qualifying Examination) 
3.7  เสนอวิทยานิพนธ์ และสอบผา่นการสอบปากเปลา่ 
3.8 บทความท่ีเป็นสว่นหนึง่ของผลงานในวิทยานิพนธ์จะต้องได้รับการยอมรับให้ตีพิมพ์ใน

วารสารวิชาการระดบันานาชาติ ท่ีมี Impact Factor ปีล่าสดุไม่น้อยกว่า 0.5 ท่ีมีคณะกรรมการภายนอก
ร่วมกลัน่กรอง (Peer Review) ก่อนการตีพิมพ์ และเป็นท่ียอมรับในสาขาวิชานัน้ จ านวนอย่างน้อย 1 
เร่ือง และต้องมีผลงานอีก 1 บทความท่ีเป็นสว่นหนึง่ของผลงานในวิทยานิพนธ์ท่ีจะต้องมีหลกัฐานในการ
ด าเนินการส่งตีพิมพ์ (Submitted) ในวารสารวิชาการระดบันานาชาติ ท่ีมี Impact Factor ปีล่าสุดไม่
น้อยกว่า 0.5 ท่ีมีคณะกรรมการภายนอกร่วมกลัน่กรอง (Peer Review) โดยบทความชิน้ท่ีสองนีจ้ะต้อง
ถือเป็นสว่นหนึง่ของวิทยานิพนธ์ไมว่า่จะได้รับการตีพิมพ์ในภายหลงัหรือไมก็่ตาม 
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หมวดที่ 6.  

การพัฒนาคณาจารย์ 
 
1. การเตรียมการส าหรับอาจารย์ใหม่ 

1.1.  จดัหลกัสตูรการอบรมส าหรับอาจารย์ใหม ่ซึง่อาจจดัขึน้ในระดบัมหาวิทยาลยั หรือคณะ 
1.2.  ให้อาจารย์ใหมส่งัเกตการณ์การสอนของอาจารย์ผู้ มีประสบการณ์ 
1.3.  จดัระบบแนะน า/ระบบพ่ีเลีย้ง (Mentoring system) แก่อาจารย์ใหม่ 
1.4.  จดัเตรียมคูมื่ออาจารย์และเอกสารท่ีเก่ียวข้องกบัการปฏิบตังิานให้อาจารย์ใหม่ 
1.5. จดัปฐมนิเทศอาจารย์ใหม ่เร่ือง บทบาท หน้าท่ี ความรับผิดชอบ รายละเอียดหลกัสตูร และ 

การจดัท าประมวลรายวิชา (Course syllabus) 
2. การพัฒนาความรู้และทักษะให้แก่คณาจารย์ 

2.1  การพัฒนาทักษะการจัดการเรียนการสอน การวัดและประเมินผล 
 2.1.1  จดัอบรมเชิงปฏิบตักิารเก่ียวกบัรูปแบบการจดัการเรียนการสอน วิธีการสอน   
  กลยทุธ์ในการสอน และการวดัและการประเมินผลในรายวิชา 

2.1.2 สนับสนุนให้ผู้ สอนร่วมสัมมนาเชิงวิชาการในด้านการเรียนการสอน เพ่ือแลกเปล่ียน
ทศันะความคดิเห็นกบัผู้สอนอ่ืนหรือผู้ช านาญการ 

2.2 การพัฒนาวิชาการและวิชาชีพด้านอ่ืน ๆ 
2.2.1 สนบัสนนุให้ผู้สอนท างานวิจยัท่ีเป็นประโยชน์ตอ่ชมุชน/ประเทศ 
2.2.2 พฒันาให้ผู้สอนได้ศกึษา/เข้าร่วมอบรม และน าเสนอผลงานวิชาการ/วิจยั 
2.2.3 ให้ผู้สอนมีสว่นร่วมในการจดัท าหลกัสตูร ปรับปรุงรายวิชา หรือพฒันาหลกัสตูรใหม่ 
2.2.5 สนับสนุนให้ผู้ สอนไปให้บริการทางวิชาการท่ีตรงกับความต้องการของตลาดแรงงาน

และสงัคม เพ่ือให้สามารถน าประสบการณ์มาพฒันาการเรียนการสอน 
2.2.6 เปิดโอกาสหรือจดังบประมาณให้ผู้สอนซือ้ต าราเรียนใหม่ๆ  เพ่ือพฒันาการเรียนการสอน

รวมทัง้อ านวยความสะดวกในด้านการจดัหาอุปกรณ์ปฏิบตัิการใน ห้องปฏิบตัิการให้
เพียงพอ 
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หมวดที่ 7.  

การประกันคุณภาพหลักสูตร 
 

1. การบริหารหลักสูตร    
ระบบและกลไกในการบริหารหลกัสตูรมีดงันี ้

1.1 วิทยาลยัแตง่ตัง้คณะกรรมการประจ าหลกัสตูร เป็นผู้ก ากบัดแูลให้มีกิจกรรมตา่ง ๆ ร่วมกบั
วิทยาลยัฯ และมหาวิทยาลยั รวมถึงการก ากับตารางเรียน ตารางสอน การประเมินผลการศึกษา และ
ประเมินอาจารย์ผู้สอน ให้เป็นไปตามนโยบายของวิทยาลยัและมหาวิทยาลยั โดยจดัประชมุอย่างน้อยปี
ละ 2 ครัง้ นอกจากนีมี้การประชมุคณะกรรมการประจ าหลกัสตูร สมัมนาเสริมความเข้มแข็งของหลกัสตูร
อยา่งน้อยปีละ 1 ครัง้ มีการก ากบัติดตามบณัฑิตท่ีส าเร็จการศกึษา และก ากบัการส ารวจความพึงพอใจ
ของผู้ใช้บณัฑิตเพ่ือผลลพัธ์และน าข้อเสนอแนะไปพฒันาปรับปรุงหลกัสตูรอย่างตอ่เน่ือง 

1.2 อาจารย์ผู้ รับผิดชอบรายวิชาท่ีมีการจัดการเรียนการสอนและการประเมินผลการเรียนให้
เป็นไปตามรายละเอียดรายวิชาในรายวิชาท่ีรับผิดชอบและเสนอคณะกรรมการประจ าหลกัสตูร 

1.3 อาจารย์ท่ีปรึกษาและคณะกรรมการท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ควบคมุการจดัการเรียนการสอน
วิทยานิพนธ์และการประเมินผลการเรียนให้เป็นไปตามมาตรฐานผลการเรียนรู้ของการศึกษาระดับ
ปริญญาเอกของนิสิตท่ีรับผิดชอบและเสนอคณะกรรมการประจ าหลกัสตูร 

1.4 เป็นไปตามโครงการบริหารหลกัสตูรตามกรอบมาตรฐานคณุวุฒิระดบัอุดมศึกษาแห่งชาต ิ
และเกณฑ์การประกนัคณุภาพการศกึษาของมหาวิทยาลยั 
2.  การบริหารทรัพยากรการเรียนการสอน 
 2.1 การบริหารงบประมาณ 

วิเคราะห์คา่ใช้จา่ยและรายได้ล่วงหน้า ซึ่งช่วยในการวางแผนงบประมาณเงินรายได้ ใน
แตล่ะปีให้สอดคล้องกบัรายได้และคา่ใช้จา่ยท่ีจะเกิดขึน้ นอกจากนีผ้ลการวิเคราะห์การเงินยงัน ามาใช้ใน
การวางแผนการปฏิบตัิงานประจ าปีการศึกษา โดยเฉพาะในเร่ืองการเพิ่มกิจกรรม/โครงการท่ีจะเพิ่ม
รายได้ให้กับวิทยาลัย การจัดสรรจ านวนรายวิชา/ชั่วโมงของอาจารย์ให้สอดคล้องกับงบประมาณเงิน
รายได้การวางแผน การจดัหา การใช้ และการเพิ่มจ านวนทรัพยากรการเรียนของภาควิชา 
 2.2 ทรัพยากรการเรียนการสอนที่มีอยู่ 
  อาคารเรียนรวม มหาวิทยาลยันเรศวร 
 2.3 การจัดหาทรัพยากรการเรียนการสอนเพิ่มเตมิ 

2.3.1 มหาวิทยาลยัฯ จดัสรรงบประมาณประจ าปีในการจดัหาทรัพยากรการเรียนการ
สอน ต ารา วารสารทางวิชาการ และส่ืออิเล็กทรอนิกส์ 

2.3.2 มหาวิทยาลยัฯ ให้ผู้สอนเสนอความต้องการทรัพยากรเพ่ือการจดัหา 
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2.3.3     คณาจารย์ร่วมกนัประชมุเพ่ือวางแผนจดัท าข้อเสนองบประมาณครุภณัฑ์ และ
อปุกรณ์การเรียนการสอน 

 
 2.4 การประเมินความเพียงพอของทรัพยากร 

2.4.1 ส ารวจความต้องการทรัพยากรการเรียนการสอนเป็นประจ าทกุปีจากผู้สอนและ 
  ผู้ เรียน 

  2.4.2 ประเมินความพอเพียงของทรัพยากรการเรียนการสอนทกุรายวิชา 
2.4.3 สรุปแหล่งทรัพยากรการเรียนการสอนในมหาวิทยาลัย คณะ และภาควิชาท่ี

ผู้สอน และผู้ เรียนสามารถใช้บริการได้ 
3. การบริหารคณาจารย์ 
 3.1 การรับอาจารย์ใหม่ 
  3.1.1 การก าหนดคณุสมบตั ิ
   (1)  คณุสมบตัทิัว่ไปเป็นไปตามระเบียบของมหาวิทยาลยันเรศวร 
   (2)  คณุสมบตัขิองผู้สมคัร 
    -  ส าเร็จการศกึษาระดบัปริญญาเอก หรือมีต าแหนง่วิชาการด้าน 

   ฟิสิกส์ทฤษฎี 
-  มีผลงานวิจยัระดบันานาชาตด้ิานฟิสิกส์ทฤษฎี 

  3.1.2 การคดัเลือก โดยการสอบข้อเขียน สอบสมัภาษณ์  
 3.2 การมีส่วนร่วมของคณาจารย์ในการวางแผน การตดิตามและทบทวนหลักสูตร 

3.2.1 จดัประชมุอาจารย์เทอมละ 1 ครัง้ เพ่ือติดตามผลการด าเนินงานตามแผนงาน
ประจ าปี 

3.2.2 แต่งตัง้คณะกรรมการปรับปรุงหลักสูตร ซึ่งท าหน้าท่ีทบทวนการบริหาร
หลกัสตูรทกุสิน้ภาคการศกึษา และประจ าปี เพ่ือน าไปสูก่ารปรับปรุงหลกัสตูร 

3.2.3 ส ารวจความต้องการจากผู้ ท่ีเก่ียวข้องเพ่ือเป็นข้อมลูในการปรับปรุงหลกัสตูร 
 3.3 การแต่งตัง้คณาจารย์พเิศษ 

3.3.1 มีนโยบายในการเชิญผู้ทรงคุณวุฒิภายนอกมาร่วมสอนในบางรายวิชา และ
บางหวัข้อท่ีต้องการความเช่ียวชาญเฉพาะหรือประสบการณ์จริง 

3.3.2 จดัระบบคดักรองคณาจารย์ท่ีจะเชิญมาบรรยายในบางเวลา และสอนพิเศษ 
โดยก าหนดหลกัเกณฑ์กว้างๆ เพ่ือเป็นแนวทางในการคดัเลือก เช่น ผลงานทาง
วิชาการ เป็นผู้ เช่ียวชาญท่ียอมรับในวิชาชีพ เป็นต้น 

3.3.3 ขออนมุตักิารเชิญตามระเบียบของสถาบนั 
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3.3.4 คณาจารย์ท่ีสอนบางเวลา และสอนพิเศษต้องมีแผนการสอนตามค าอธิบาย
รายวิชาท่ีสถาบันจัดท าไว้ประกอบการสอน โดยประสานงานกับอาจารย์
ผู้ รับผิดชอบหลกัสตูร 

4. การบริหารบุคลากรสนับสนุนการเรียนการสอน 
 4.1 การก าหนดคุณสมบัตเิฉพาะส าหรับต าแหน่ง 

4.1.1 มีการก าหนดคุณสมบัติบุคลากรสนับสนุนให้ตรงตามภาระหน้าท่ีท่ีต้อง
รับผิดชอบก่อนการรับเข้าท างาน 

4.1.2 ต้องผ่านการสอบแข่งขันท่ีประกอบด้วยการสอบข้อเขียนและการสอบ
สมัภาษณ์โดยให้ความส าคญัต่อความสามารถในการปฏิบตัิงานตามต าแหน่ง
และทศันคตติอ่การให้บริการอาจารย์และนิสิต 

4.1.3 สถาบนัออกกฎระเบียบในการบริหารทรัพยากรบุคคลสนับสนุนการเรียนการ
สอนให้ครบวงจร (รับสมัคร คัดเลือก ต่อรอง บรรจุ ปฐมนิเทศ อบรม และ
พฒันาบคุลากร ระบบการพิจารณาความดีความชอบ) 

4.2 การเพิ่มทักษะความรู้เพ่ือการปฏิบัตงิาน 
4.2.1 จดัการฝึกอบรมในด้านการปฏิบตังิานในหน้าท่ีและการบริหาร 
4.2.2 จดัระบบการศกึษาดงูานเพ่ือให้เกิดการแลกเปล่ียนเรียนรู้การท างานในหน่วยงาน

อ่ืน 
4.2.3 สนบัสนนุให้บคุลากรให้ร่วมงานกบัอาจารย์ในโครงการบริการทางวิชาการ และ

โครงการวิจยั 
4.2.4 สร้างระบบพฒันาบุคลากรสนบัสนนุการเรียนการสอนท่ีมีความสามารถดีเด่น 

และคณุวฒุิเหมาะสมให้สามารถท าหน้าท่ีผู้สอน 
4.2.5 ให้ทนุการศกึษาและทนุสนบัสนนุงานวิจยั 

5. การสนับสนุนและการให้ค าแนะน านิสิต 
 5.1 การให้ค าปรึกษาด้านวิชาการ และอ่ืน ๆ แก่นิสิต 

5.1.1 ให้อาจารย์ทุกคนท าหน้าท่ีเป็นอาจารย์ท่ีปรึกษาทางวิชาการและกิจกรรมแก่
นิสิต และต้องจดัตารางเวลาให้นิสิตเข้าพบหรือข้อค าปรึกษา 

  5.1.2 จดัระบบการสอนเสริม 
5.1.3 อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ได้รับการแตง่ตัง้จากบณัฑิตวิทยาลยั ท าหน้าท่ีให้

ค าปรึกษานิสิตภายใต้การดแูล 
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 5.2 การอุทธรณ์ของนิสิต 
  การจดัระบบท่ีเปิดโอกาสให้นิสิตอทุธรณ์ในเร่ืองตา่ง ๆ โดยเฉพาะเร่ืองเก่ียวกบัวิชาการ 

โดยก าหนดเป็นกฎระเบียบและกระบวนการของมหาวิทยาลยันเรศวรในการพิจารณาค า
อทุธรณ์เหลา่นัน้ 

6. ความต้องการของตลาดแรงงาน สังคม และ/หรือความพงึพอใจของผู้ใช้บัณฑติ 
6.1 จดัการส ารวจความต้องการของตลาดแรงงาน และความพึงพอใจของผู้ ใช้บณัฑิตก่อน

การพฒันาหรือปรับปรุงหลกัสตูร 
6.2 ประมาณการความต้องการแรงงานประจ าปีจากภาวะการได้งานท าของบณัฑิตและ 

รายงาน ผลการส ารวจความต้องการแรงงานของหน่วยงานราชการและหน่วยงานภาค
ธุรกิจท่ีเก่ียวข้อง  

6.3 มีแผนการจดัการส ารวจความพงึพอใจของผู้ ใช้บณัฑิตเม่ือครบรอบหลกัสตูร เพ่ือใช้เป็น 
ข้อมลูในการปรับปรุงหลกัสตูรครัง้ตอ่ไป 

6.4 แนวทางการประเมินประสิทธิผลของบณัฑิต พิจารณาจากปัจจัยความต้องการของ
ตลาด   แรงงานดงันี ้

  1)  ภาษาตา่งประเทศ 
  2)  การใช้ระบบสารสนเทศ 

3)  พฤตกิรรมในการท างานและวินยัการท างาน 
4)  บคุลิกภาพในการท างาน 
5)  ความรู้เชิงวิชาการ และการแก้ปัญหาเฉพาะหน้า 

  6)  ความสามารถในการเรียนรู้และศกัยภาพในการตดัสินใจ 
7)  มนษุยสมัพนัธ์ การท างานเป็นทีมและการเป็นผู้น า 
8)  การส่ือความกบัผู้ อ่ืน 
9)  ความสามารถในการวิจยั 
10) ความคดิสร้างสรรค์ 
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7. ตัวบ่งชีผ้ลการด าเนินงาน (Key Performance Indicators) 
ดัชนีบ่งชีผ้ลการด าเนินงาน ปีที่ 1 ปีที่ 2 ปีที่ 3 ปีที่4 

7.1 อาจารย์ประจ าหลกัสตูรอยา่งน้อยร้อยละ 80 มีส่วนร่วมในการประชมุ
เพ่ือวางแผน ตดิตามและทบทวนการด าเนินงานหลกัสตูร 

X X X  

7.2 มีรายละเอียดของหลกัสูตรตามแบบ มคอ. 2 ท่ีสอดคล้องกับกรอบ
มาตรฐานคุณวุฒิแห่งชาติ หรือมาตรฐานคุณวุฒิสาขา/สาขาวิชา(ถ้า
ประกาศแล้ว) 

X X X  

7.3 มีรายละเอียดของรายวิชา และรายละเอียดของประสบการณ์
ภาคสนาม ตามแบบ มคอ.3 และ มคอ.4 อย่างน้อยก่อนการเปิด
หลักสูตรให้ครบ         ทุกรายวิชา                          

X X X  

7.4 จัดท ารายงานผลการด าเนินการของรายวิชา และรายงานผลการ
ด าเนินการของประสบการณ์ภาคสนาม ตามแบบ มคอ.5 และ มคอ.6 
ภายใน 30 วนั หลงัสิน้สดุภาคการศกึษาท่ีเปิดสอนให้ครบทกุรายวิชา 

X X X  

7.5 จดัท ารายงานผลการด าเนินการของหลกัสตูรตามแบบ มคอ.7 ภายใน 
60 วนัหลังสิน้สุดภาคการศึกษา 

X X X  

7.6 มีการทวนสอบผลสมัฤทธ์ิของนกัศกึษาตามมาตรฐานผลการเรียนรู้ ท่ี
ก าหนดใน มคอ.3 และมคอ.4 (ถ้ามี) อย่างน้อยร้อยละ 25 ของรายวิชาท่ี
เปิดสอนในแตล่ะปีการศกึษา 

 
≥25         

 
≥25 

 
≥25 

 
 

7.7 มีการพฒันา/ปรับปรุงการจดัการเรียนการสอน กลยทุธ์การสอน หรือ
การประเมินผลการเรียนรู้ จากผลการประเมินการด าเนินงานท่ีรายงานใน 
มคอ.7 ปีท่ีแล้ว 

 X X  

7.8 อาจารย์ใหม ่(ถ้ามี) ทกุคนได้รับการปฐมนิเทศหรือค าแนะน าด้านการ
จดัการเรียนการสอน 

X X X  

7.9 อาจารย์ประจ าทกุคนได้รับการพฒันาในด้านวิชาการอย่างน้อย ปีละ 
1 ครัง้ 

X X X  

7.10 จ านวนบคุลากรสนบัสนนุการเรียนการสอน ได้รับการพฒันาวิชาการ
และ/หรือวิชาชีพไมน้่อยกวา่ร้อยละ 50 ตอ่ปี 

X X X  

7.11 ระดบัความพึงพอใจของนกัศกึษาปีสดุท้าย/บณัฑิต ท่ีมีตอ่คณุภาพ
หลกัสตูรเฉล่ียไมน้่อยกวา่ 3.5 จากคะแนนเตม็ 5.0 

  X  

7.12 ระดบัความพึงพอใจของผู้ ใช้บณัฑิตท่ีมีตอ่บณัฑิตใหม่ เฉล่ียไม่น้อย
กวา่ 3.5 จากคะแนนเตม็ 5.0 

   
X 
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ดัชนีบ่งชีผ้ลการด าเนินงาน ปีที่ 1 ปีที่ 2 ปีที่ 3 ปีที่4 
7.13 นิสิตร้อยละ 75 สอบผ่านความรู้ภาษาอังกฤษตามประกาศของ
มหาวิทยาลยัในครัง้แรกท่ีเข้าสอบ 

X X X 
 

7.14 ผลการประเมินของผู้ เรียนตอ่ประสิทธิภาพของคณาจารย์ท่ีเน้นการ
วิจยั อยูท่ี่ระดบั 4 จาก 5 

X X X 
 

7.15 รายวิชาทัง้หมดในหลกัสูตรท่ีน าระบบ PDCA มาใช้ในการพฒันา
ประสิทธิภาพการเรียนการสอน 

X X X 
 

7.16 ร้อยละ 60 ของนิสิตมีการน าเสนอผลงานในท่ีประชมุระดบัชาติ หรือ 
นานาชาต ิภายในเวลา 3 ปีของการศกึษาในหลกัสตูร 

  X 
 

7.17 ร้อยละ 100 ของนิสิตมีจะต้องได้รับการยอมรับให้ตีพิมพ์ใน
วารสารวิชาการระดบันานาชาติ ท่ีมี Impact Factor ปีล่าสดุไม่น้อยกว่า 
0.5 ท่ีมีคณะกรรมการภายนอกร่วมกลัน่กรอง (Peer Review) ก่อนการ
ตีพิมพ์ และเป็นท่ียอมรับในสาขาวิชานัน้ จ านวนอยา่งน้อย 1 เร่ือง 

  X 

 

 
เกณฑ์การประเมินเพ่ือรับรองและเผยแพร่หลักสูตร 

1. ตวับง่ชีท่ี้ 1-12 เป็นตวับง่ชีท่ี้คณะกรรมการอดุมศกึษาก าหนด โดยตวับง่ชีท่ี้ 1 - 5 จะต้อง
ด าเนินการครบถ้วน ตวับง่ชีท่ี้ 6 - 12 จะต้องด าเนินการให้บรรลเุป้าหมายอยา่งน้อยร้อยละ 80 ของตวั
บง่ชีใ้นแตล่ะปี จงึถือวา่ผลการด าเนินงานอยูใ่นระดบัดี หลกัสตูรจะได้รับการรับรองและเผยแพร่ผลการ
ประเมินหลกัสตูรต้องอยูใ่นระดบัดีทกุปี 

2. ตวับง่ชีท่ี้ 13 - 17 เป็นตวับง่ชีข้องหลกัสตูรปรัชญาดษุฎีบณัฑิต สาขาวิชาฟิสิกส์ทฤษฎี ซึง่
ต้องด าเนินการให้บรรลเุป้าหมายอย่างน้อยร้อยละ 80 ของตวับง่ชีใ้นปีการศกึษาท่ีถกูประเมิน 
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หมวดที่ 8 
การประเมินและปรับปรุงการด าเนินการของหลักสูตร 

 
1. การประเมินประสิทธิผลของการสอน 
 1.1 การประเมินกลยุทธ์การสอน 

 ผู้ เรียนประเมินการสอนของอาจารย์ทุกคนเม่ือสิน้สุดรายวิชาตามแบบประเมิน  online 
มหาวิทยาลยั 

1.2 การประเมินทักษะของอาจารย์ในการใช้แผนกลยุทธ์การสอน 
 ผู้ เรียนประเมินการสอนของอาจารย์ทุกคนเม่ือสิน้สุดรายวิชาตามแบบประเมิน  online 

มหาวิทยาลยั 
 
2. การประเมินหลักสูตรในภาพรวม  

2.1 ประเมินจากนิสิตปัจจุบันและบัณฑิตท่ีจบตามหลักสูตรโดยใช้แบบสอบถามนิสิตใน 
โครงการปัจฉิมนิเทศ การสมัภาษณ์ตวัแทนของนิสิต/บณัฑิต กบัตวัแทนคณาจารย์ และการเปิดเว็บไซต์ 
(Website) เพ่ือรับข้อมลูย้อนกลบัจากนิสิตและผู้ ท่ีเก่ียวข้อง 

2.2 ประเมินจากผู้ทรงคณุวฒุิ และ/หรือผู้ประเมินภายนอก โดยดจูากผลการประเมินตนเองของ 
ผู้สอนและรายงานผลการด าเนินการหลกัสตูรและการเย่ียมชม 

2.3 ประเมินจากนายจ้างหรือผู้ มีส่วนเก่ียวข้องโดยประเมินความพึงพอใจต่อคุณภาพของ 
บณัฑิต การวิพากษ์หลกัสตูร และการส ารวจอตัราการวา่จ้างแรงงานและความก้าวหน้าของบณัฑิตท่ีก้าว
ขึน้ไปสูต่ าแหนง่ระดบัผู้น าในองค์กร 
 
3. การประเมินผลการด าเนินงานตามรายละเอียดหลักสูตร 
 การประเมินตามตวับ่งชีผ้ลการด าเนินงานท่ีระบุในหมวด 7 ข้อ 7 โดยคณะกรรมการประเมิน
อยา่งน้อย 3 คน ประกอบด้วยผู้ทรงคณุวฒุิในสาขาอยา่งน้อย 1 คน 
 
4. การทบทวนผลการประเมินและวางแผนปรับปรุง 
 4.1 คณะกรรมการประเมินหลักสูตรของวิทยาลัยฯ จัดท ารายงานการประเมินผลและเสนอ
ประเดน็ท่ีจ าเป็นในการปรับปรุงหลกัสตูร 
 4.2 จดัประชมุสมัมนาเพ่ือการปรับปรุงหลกัสตูร 
 4.3 เชิญผู้ทรงคณุวฒุิอา่นหลกัสตูร และให้ข้อเสนอแนะ 
 


