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 หลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต 

สาขาวิชาเคมี 

หลักสูตรใหม พ.ศ. 2550 
------------------------------------- 

 

1.  ช่ือหลักสูตร 

    ชื่อภาษาไทย  :  ปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาเคมี 

    ชื่อภาษาอังกฤษ  :  Doctor of Philosophy Program in Chemistry 

 

2.  ช่ือปริญญา 

    ชื่อเต็ม   :  ปรัชญาดุษฎีบัณฑิต (เคมี) 

    :  Doctor of Philosophy (Chemistry) 

    ชื่อยอ    :  ปร.ด. (เคมี) 

    :  Ph.D. (Chemistry) 

 

3.  หนวยงานท่ีรับผิดชอบ 

 ภาควิชาเคมี  คณะวิทยาศาสตร และบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยนเรศวร 

 

4. ปรัชญา และวัตถุประสงคของหลักสูตร 

 4.1 ปรัชญาของหลักสูตร 

  การพัฒนาประเทศชาติทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีจําเปนตองอาศัยองคความรู

ข้ันสูงทางดานเคมีท่ีไดจากกระบวนการจัดการศึกษาและการทําวิจัยอยางลุมลึก ดังนั้นหลักสูตร

ปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาเคมี จึงพัฒนาข้ึนเพ่ือตอบสนองทิศทางการพัฒนาประเทศชาติ

ดังกลาว 

 

 4.2 วัตถุประสงคของหลักสูตร 

  หลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาเคมี  มีวัตถุประสงคเพ่ือผลิตดุษฎีบัณฑิต ท่ีมีลักษณะ

ดังตอไปนี้ 

        4.2.1 มีความรู และความเขาใจดานสาขาเคมี 

        4.2.2 มีความสามารถในการทํางานวิจัยและพัฒนางานวิจัยทางดานเคมี รวมท้ัง 

ประยุกตใชองครวมทางเคมีในการพัฒนาความรูและงานวิจัย 

      4.2.3 มีคุณธรรม จริยธรรม และจรรยาบรรณ ในการประกอบอาชีพทางดานเคมี 
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5.  กําหนดการเปดสอน 

 ภาคการศึกษาตน ปการศึกษา 2550 เปนตนไป  

 

6.  คุณสมบัติของผูเขาศึกษา 

        ใหเปนไปตามขอบังคับของมหาวิทยาลัยนเรศวร วาดวยการศึกษาในระดับบัณฑิตศึกษา 

พ.ศ.2549 และประกาศของมหาวิทยาลัยนเรศวร (ภาคผนวก) 

  

7.  การคัดเลือกผูเขาศึกษา 

        ใหเปนไปตามขอบังคับของมหาวิทยาลัยนเรศวร วาดวยการศึกษาในระดับบัณฑิตศึกษา 

พ.ศ.2549 และประกาศของมหาวิทยาลัยนเรศวร (ภาคผนวก) 

 

8.  ระบบการศึกษา 

  เปนไปตามขอบังคับของมหาวิทยาลัยนเรศวร วาดวยการศึกษาในระดับบัณฑิตศึกษา 

พ.ศ.2549 (รายละเอียดแจงไวในภาคผนวก)   

 

9.  ระยะเวลาการศึกษา 

 เปนไปตามขอบังคับของมหาวิทยาลัยนเรศวร วาดวยการศึกษาในระดับบัณฑิตศึกษา 

พ.ศ.2549 (รายละเอียดแจงไวในภาคผนวก)   

 

10.  การลงทะเบียนเรียน 

 เปนไปตามขอบังคับของมหาวิทยาลัยนเรศวร วาดวยการศึกษาในระดับบัณฑิตศึกษา 

พ.ศ.2549 (รายละเอียดแจงไวในภาคผนวก)   

 

11.  การวัดผลและการสําเร็จการศึกษา  

เปนไปตามขอบังคับมหาวิทยาลัยนเรศวร  วาดวยการศึกษาในระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 

2549 (รายละเอียดแจงไวในภาคผนวก)  
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12.  อาจารยผูสอน 

 12.1 อาจารยประจําหลักสูตร 

ลําดับท่ี ช่ือ – สกุล ตําแหนงทาง

วิชาการ 

คุณวุฒิ/สาขา 

1. 3นางรัตนา  สนั่นเมือง  4รองศาสตราจารย Ph.D. (Human Development of  

Family Studies) 

กศ.ม. (เคมี) 

กศ.บ. เกียรตินิยม (เคมี)  

 

2*. นายสัมฤทธิ์  โมพวง  

 

5รองศาสตราจารย Ph.D. (Chemistry) 

วท.ม. (การสอนเคมี) 

วท.บ. (เกษตรศาสตร) 

 

3. นางจินตนา  กล่ําเทศ 

 

6ผูชวยศาสตราจารย Ph.D. (Chemistry) 

วท.ม. (เคมี) 

วท.บ. (เคมี) 

 

4*. นายนิมิตร  ศรีปรางค อาจารย 

 

Ph.D. (Chemistry) 

วท.ม. (เคมี) 

วท.บ. เกียรตินิยม (เคมี) 

 

5*. นายอนุสรณ  วรสิงห อาจารย Ph.D. (Organic Chemistry) 

วท.ม. (เคมีอินทรีย) 

วท.บ. (เคมี) 

 

หมายเหตุ * เปนอาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตร  

 

 

 

 

 

 

 

13.  จํานวนนิสิต 
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 จํานวนนิสิตท่ีคาดวาจะรับเขาศึกษาตามการจัดการศึกษามีดังนี้ 

แบบ 1.1 และ แบบ 2.1 

ช้ันป ปการศึกษา 

2550 2551 2552 2553 2554 

ชั้นปท่ี 1  5 5 5 5 5 

ชั้นปท่ี 2 - 5 5 5 5 

ชั้นปท่ี 3 - - 5 5 5 

รวม 5 10 15 15 15 

สําเร็จการศึกษา - - 5 5 5 

 

แบบ 2.2 

ช้ันป ปการศึกษา 

2550 2551 2552 2553 2554 

ชั้นปท่ี 1  5 5 5 5 5 

ชั้นปท่ี 2 - 5 5 5 5 

ชั้นปท่ี 3 - - 5 5 5 

ชั้นปท่ี 4 - - - 5 5 

รวม 5 10 15 20 20 

สําเร็จการศึกษา - - - 5 5 

 

14.  สถานท่ี และอุปกรณการสอน   

  14.1 สถานท่ี 

อาคารท่ีทําการคณะวิทยาศาสตรและตึกอ่ืน ๆบริเวณมหาวิทยาลัยนเรศวร และอุปกรณท่ี

ไดรับการจัดสรรจากมหาวิทยาลัย 

    

15.  หองสมุด  

 หนังสือ ตําราเรียน เอกสารและวารสารท่ีใชประกอบการเรียนการสอน สวนใหญท่ีมีอยูใน

สํานักหอสมุด และหองสมุดคณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยนเรศวรหรือมีบริการยืมหนังสือจากสถาน

อุดมศึกษาอ่ืนๆ โดยผานทางสํานักหอสมุด ซ่ึงมีรายการท่ีเก่ียวของกับหลักสูตรตามจําแนกดังนี้ 

 

 

จํานวนทรัพยากรสารสนเทศของสํานักหอสมุด 
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   ตําราเรียน 

          ภาษาไทย  

          ภาษาตางประเทศ 

 

28,654 

14,437 

   วารสาร 

         ภาษาไทย 

         ภาษาตางประเทศ 

 

170 

150 

   โสตทัศนวัสดุ 

        (วีดิทัศน, แผนดิสก,  

        เทปบันทึกเสียง, ซีดีรอม) 

 

2,466 

   ฐานขอมูลอิเล็กทรอนิกส 

 

ACM 

DAO 

Lexis-Nexis 

Science Direct 

IEEE 

ACS 

Emerald Full Text 

Grolier Online 

Springer Link 

H.W. Wilson (AII) 

 

 

16.  งบประมาณ 

 ใชงบประมาณแผนดิน และงบประมาณรายไดของมหาวิทยาลัยนเรศวร 

 

17.  หลักสูตร 

17.1 จํานวนหนวยกิตรวมตลอดหลักสูตร 

17.1.1 แบบ 1.1 จํานวนหนวยกิตไมนอยกวา   48   หนวยกิต 

17.1.2  แบบ 2.1 จํานวนหนวยกิตไมนอยกวา   48   หนวยกิต 

17.1.3  แบบ 2.2 จํานวนหนวยกิตไมนอยกวา   72   หนวยกิต 

 

 

 

 

17.2 โครงสรางหลักสูตร จัดการศึกษาตามแบบ 1.1 แบบ 2.1 แบบ 2.2 
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ลําดับ

ท่ี 

รายการ เกณฑ สกอ. หลักสูตรใหม พ.ศ. 2550 

แบบ 1.1 แบบ 2.1 แบบ 2.2 แบบ 1.1 แบบ 2.1 แบบ 2.2 

หนวยกิต หนวยกิต หนวยกิต หนวยกิต หนวยกิต หนวยกิต 

1 

 

 

 

 

2 

3 

งานรายวิชา (Course work)   ไมนอยกวา 

    1  หมวดวิชาพ้ืนฐาน 

    2  หมวดวิชาเฉพาะดาน       ไมนอยกวา 

        2.1  วิชาเอกบังคับ            

        2.2  วชิาเอกเลือก            ไมนอย

กวา 

วิทยานิพนธ  

รายวิชาบังคับไมนับหนวยกิต 

- 

- 

- 

- 

- 

48 

- 

12 

- 

- 

- 

- 

36 

- 

24 

- 

- 

- 

- 

48 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

48 

- 

12 

6 

6 

- 

6 

36 

(2) 

25 

7 

18 

12 

6 

48 

(2) 

หนวยกิตรวมตลอดหลักสูตร   ไมนอยกวา 48 48 72 48  48(2) 73(2) 

 

17.3 รายวิชาในหมวดตางๆ 

          17.3.1 กรณีจัดการศึกษาตาม แบบ 1.1  

             วิทยานิพนธ   จํานวน  48 หนวยกิต 

256699 วิทยานิพนธ      48 หนวยกิต 

              Dissertation      

 

  17.3.2 กรณีจัดการศึกษาตาม แบบ 2.1  

   งานรายวิชา (course work) จํานวน  ไมนอยกวา 12 หนวยกิต 

   หมวดวิชาพ้ืนฐาน  จํานวน           6 หนวยกิต 

256651 เคมีวิเคราะหเชิงประยุกตสําหรับงานวิจัย    3(2-2)             

                 Applied Analytical Chemistry for Research 

256652 การประยุกตเทคนิคข้ันสูงในการวิเคราะห   3(2-2) 

 Application of Advanced Elucidation Techniques  

 

หมวดวิชาเฉพาะดาน  จํานวน  ไมนอยกวา 6 หนวยกิต 

   -กลุมวิชาเอกเลือก  จํานวน  ไมนอยกวา 6 หนวยกิต 

ใหนิสิตเลือกเรียนรายวิชาดังตอไปนี้ ไมนอย 6 หนวยกิต หรือรายวิชาใน

ระดับบัณฑิตศึกษาของหลักสูตรอ่ืนในสาขาท่ีเก่ียวของ โดยไดรับความเห็นชอบจาก

อาจารยท่ีปรึกษา 
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256621 เคมีของผลิตภัณฑธรรมชาติ    3(3-0) 

Natural Products Chemistry 

256622  เคมีของสารอะโรมาติกแมโครโมเลกุลและสารซุปราโมเลกุล 3(3-0) 

 Chemistry of Macroaromaticmolecule and  

 Supramolecule 

  256641 ฟลูออเรสเซนต สเปกโตรสโกป    3(3-0) 

    Fluorescence Spectroscopy 

  256642 เคมีเชิงฟสิกสของของแข็ง    3(3-0) 

    Physical Chemistry of Solids 

  256643 อิเล็กตรอนไมโครสโครปในเคมี    3(3-0) 

    Electron Microscopy in Chemistry 

  256644 การวิเคราะหโครงสรางเชิงคํานวณ   3(3-0) 

   Computational Structure Analysis 

256653 อิเล็กทรอนิกสสําหรับการวิเคราะหทางเคมี  3(2-2) 

 Electronic for Chemical Analysis    

256654 เคมีสิ่งแวดลอมและการวิเคราะหมลพิษ   3(2-2) 

  Environmental Chemistry and Pollutant Analysis  

  256661 การสังเคราะหพอลิเมอร     3(2-2) 

    Polymer synthesis 

 

วิทยานิพนธ   จํานวน  36 หนวยกิต 

256699 วิทยานิพนธ     36 หนวยกิต 

 Dissertation      

 

รายวิชาบังคับไมนับหนวยกิต จํานวน  3 หนวยกิต 

  256691 สัมมนา 1                                 1(0-

2) 

                           Seminar I 

         256692 สัมมนา 2                              1(0-2) 

                          Seminar II 
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   17.3.3 กรณีจัดการศึกษาตาม แบบ 2.2  

   งานรายวิชา (course work) จํานวน  ไมนอยกวา  25 หนวยกิต 

   หมวดวิชาพ้ืนฐาน  จํานวน            7 หนวยกิต 

256552 เคมีวิเคราะหเชิงสเปกโตรสโกป      4(3-2)             

                 Spectroscopy Analysis Chemistry  

256561 เทคนิคข้ันสูงในการวิเคราะหโครงสราง    3(2-2) 

 Advanced Techniques for Structural Analysis 

 

   หมวดวิชาเฉพาะดาน  จํานวน  ไมนอยกวา   18 หนวยกิต 

   -กลุมวิชาเอกบังคับ  จํานวน             12 หนวยกิต 

256621 เคมีของผลิตภัณฑธรรมชาติ    3(3-0) 

Natural Products Chemistry 

256651 เคมีวิเคราะหเชิงประยุกตสําหรับงานวิจัย    3(2-2)             

                 Applied Analytical Chemistry for Research 

256652 การประยุกตเทคนิคข้ันสูงในการวิเคราะห   3(2-2) 

 Application of Advanced Elucidation Techniques  

256654 เคมีสิ่งแวดลอมและการวิเคราะหมลพิษ   3(2-2) 

  Environmental Chemistry and Pollutant Analysis  

 

   -กลุมวิชาเอกเลือก  จํานวน  ไมนอยกวา 6 หนวยกิต 

 ใหนิสิตเลือกเรียนรายวิชาดังตอไปนี้ ไมนอย 6 หนวยกิต หรือ

รายวิชาในระดับบัณฑิตศึกษาของหลักสูตรอ่ืนในสาขาท่ีเก่ียวของ โดยไดรับความ

เห็นชอบจากอาจารยท่ีปรึกษา 

 256522 เคมีอินทรียเชิงฟสิกส     3(3-0) 

 Physical Organic Chemistry 

256526   เคมีเชิงแสงของสารอินทรีย         3(3-0) 

      Photochemistry of Organic Compounds 

256534 เคมีอนินทรียสถานะของแข็ง     3(3-0) 

                  Solid State Inorganic Chemistry     

256536 เคมีของธาตุทรานสิชัน     3(3-0) 

 Chemistry of Transition Elements 

256537 เซรามิกสสถานะของแข็ง     3(3-0) 

 Solid State of Ceramics 
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256538 หัวขอปจจุบันทางเคมีอนินทรีย    3(3-0) 

 Current Topics in Inorganic Chemistry 

256542 เคมีเชิงฟสิกสข้ันสูง 1     3(3-0) 

    Advanced Physical Chemistry I 

256543 เคมีควอนตัมและโครงสรางโมเลกุล   3(3-0) 

   Quantum Chemistry and Molecular Structure   

256544  อุณหพลศาสตรเคมี         3(3-0) 

   Chemical Thermodynamics  

256545 จลนพลศาสตรเคมี     3(3-0)    

   Chemical Kinetics      

256547  เคมีคอลลอยดและพ้ืนผิว    3(3-0) 

                 Colloid and Surface Chemistry  

256548 หัวขอปจจุบันทางเคมีเชิงฟสิกส    3(3-0) 

 Current Topics in Physical Chemistry 

  256555 หัวขอปจจุบันทางเคมีวิเคราะห     3(3-0) 

 Current Topics in Analytical Chemistry 

256556 เครื่องมือทางเทคนิคสเปกโทรสโกป   3(3-0) 

 Instrumentation for Spectroscopy Techniques 

256558 โครมาโทกราฟข้ันสูง     3(2-2) 

 Advanced Chromatography 

256622  เคมีของสารอะโรมาติกแมโครโมเลกุลและสารซุปราโมเลกุล 3(3-0) 

 Chemistry of Macroaromaticmolecule and  

 Supramolecule 

  256641 ฟลูออเรสเซนต สเปกโตรสโกป    3(3-0) 

    Fluorescence Spectroscopy 

  256642 เคมีเชิงฟสิกสของของแข็ง    3(3-0) 

    Physical Chemistry of Solids 

  256643 อิเล็กตรอนไมโครสโครปในเคมี    3(3-0) 

    Electron Microscopy in Chemistry 

  256644 การวิเคราะหโครงสรางเชิงคํานวณ   3(3-0) 

   Computational Structure Analysis 

256653 อิเล็กทรอนิกสสําหรับการวิเคราะหทางเคมี  3(2-2) 

 Electronic for Chemical Analysis   
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  256661 การสังเคราะหพอลิเมอร     3(2-2) 

    Polymer synthesis 

259529 เคมีชีวอินทรีย      3(3-0) 

    Bioorganic Chemistry     

  277513 การหาลักษณะเฉพาะของวัสดุ    4(3-2)  

    Material Characterization 

  277531 วัสดุโลหะ      3(3-0) 

      Metallic Materials 

  277532 โครงสรางและเทอรโมไดนามิกสของวัสดุโลหะ  3(3-0) 

     Structure and Thermodynamics of Metallic Materials 

  277552  ฟสิกสพอลิเมอร      3(3-0) 

     Polymer Physics 

  277553  เทคโนโลยีกระบวนการผลิตผลิตภัณฑพอลิเมอร  3(2-2) 

      Polymer Processing Technology 

 

วิทยานิพนธ   จํานวน  48 หนวยกิต 

256699 วิทยานิพนธ     48 หนวยกิต 

 Dissertation      

 

รายวิชาบังคับไมนับหนวยกิต จํานวน  3 หนวยกิต 

  256691 สัมมนา 1                                 1(0-2) 

                           Seminar I 

         256692 สัมมนา 2                              1(0-

2) 

                          Seminar II 
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  17.4 แผนการศึกษา 

17.4.1 แผนการศึกษาแบบ 1.1 

        ช้ันปท่ี 1 

        ภาคการศึกษาตน 

256699 วิทยานิพนธ       6 หนวยกิต 

 Dissertation      

 รวม         6 หนวยกิต

     

ภาคการศึกษาปลาย 

256699 วิทยานิพนธ       6 หนวยกิต 

 Dissertation      

รวม         6 หนวยกิต 

 

     ช้ันปท่ี 2 

ภาคการศึกษาตน 

256699 วิทยานิพนธ       9 หนวยกิต 

 Dissertation      

รวม          9 หนวยกิต

  

ภาคการศึกษาปลาย 

 256699 วิทยานิพนธ       9 หนวยกิต 

 Dissertation      

รวม       9 หนวยกิต 

 

              ช้ันปท่ี 3 

ภาคการศึกษาตน 

256699 วิทยานิพนธ       9 หนวยกิต 

 Dissertation      

รวม       9 หนวยกิต

  

ภาคการศึกษาปลาย 

 256699 วิทยานิพนธ       9 หนวยกิต 

  Dissertation      

รวม       9 หนวยกิต 
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17.4.2 แผนการศึกษาแบบ 2.1 

 

        ช้ันปท่ี 1 

        ภาคการศึกษาตน 

256651 เคมีวิเคราะหเชิงประยุกตสําหรับงานวิจัย     3(2-2)             

   Applied Analytical Chemistry for Research 

256652 การประยุกตเทคนิคข้ันสูงในการวิเคราะห    3(2-2) 

Application of Advanced Elucidation Techniques  

256xxx  วิชาเอกเลือก       3(x-x) 

  Elective Major 

256xxx  วิชาเอกเลือก       3(x-x) 

  Elective Major 

   รวม       12 หนวยกิต

        

ภาคการศึกษาปลาย 

256691 สัมมนา 1 (ไมนับหนวยกิต)                                1(0-2) 

 Seminar I 

256699  วิทยานิพนธ       6 หนวยกิต 

     Dissertation      

รวม       6(7) หนวยกิต

  

    ช้ันปท่ี 2 

ภาคการศึกษาตน  

256692 สัมมนา 2 (ไมนับหนวยกิต)                                1(0-2) 

 Seminar II 

256699  วิทยานิพนธ       6 หนวยกิต 

     Dissertation      

รวม       6(7) หนวยกิต

  

 

ภาคการศึกษาปลาย 

 256699  วิทยานิพนธ       6 หนวยกิต 

   Dissertation      



 13 

รวม       6 หนวยกิต

  

     ช้ันปท่ี 3 

ภาคการศึกษาตน 

256699  วิทยานิพนธ       9 หนวยกิต 

  Dissertation      

รวม       9 หนวยกิต

  

ภาคการศึกษาปลาย 

  256699  วิทยานิพนธ       9 หนวยกิต 

    Dissertation      

รวม       9 หนวยกิต 
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          17.4.3 แผนการศึกษาแบบ 2.2 

        ช้ันปท่ี 1 

        ภาคการศึกษาตน 

256552 เคมีวิเคราะหเชิงสเปกโตรสโกป       4(3-2)             

   Spectroscopy Analysis Chemistry  

256561 เทคนิคข้ันสูงในการวิเคราะหโครงสราง     3(2-2) 

 Advanced Techniques for Structural Analysis 

256621 เคมีของผลิตภัณฑธรรมชาติ     3(3-0) 

  Natural Products Chemistry 

256654 เคมีสิ่งแวดลอมและการวิเคราะหมลพิษ    3(2-2) 

 Environmental Chemistry and Pollutant Analysis  

   รวม       13 หนวยกิต

        

ภาคการศึกษาปลาย 

256xxx  วิชาเอกเลือก       3(x-x) 

  Elective Major 

256xxx  วิชาเอกเลือก       3(x-x) 

  Elective Major 

256593 สัมมนา 1 (ไมนับหนวยกิต)                                1(0-2) 

             Seminar I 

256699 วิทยานิพนธ       3 หนวยกิต 

 Dissertation      

รวม       9(10) หนวยกิต
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     ช้ันปท่ี 2 

ภาคการศึกษาตน  

256651 เคมีวิเคราะหเชิงประยุกตสําหรับงานวิจัย     3(2-2)             

   Applied Analytical Chemistry for Research 

256652 การประยุกตเทคนิคข้ันสูงในการวิเคราะห    3(2-2) 

  Application of Advanced Elucidation Techniques  

256594 สัมมนา 2 (ไมนับหนวยกิต)                                1(0-2) 

             Seminar II  

256699 วิทยานิพนธ       6 หนวยกิต 

 Dissertation      

รวม       12(10) หนวยกิต

  

ภาคการศึกษาปลาย 

256699 วิทยานิพนธ       6 หนวยกิต 

Dissertation      

รวม       6 หนวยกิต 

 

 

  

     ช้ันปท่ี 3 

ภาคการศึกษาตน 

256699 วิทยานิพนธ       6 หนวยกิต 

Dissertation      

รวม       6 หนวยกิต

  

ภาคการศึกษาปลาย 

256699 วิทยานิพนธ       9 หนวยกิต 

Dissertation      

รวม       9 หนวยกิต 



 16 

 

 

 

 

 

                  

             ช้ันปท่ี 4 

ภาคการศึกษาตน 

256699 วิทยานิพนธ       9 หนวยกิต 

Dissertation      

รวม       9 หนวยกิต

  

 

ภาคการศึกษาปลาย 

256699 วิทยานิพนธ       9  หนวยกิต 

Dissertation      

รวม       9 หนวยกิต 
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17.5 คําอธิบายรายวิชา (Course Description) 

256522 เคมีอินทรียเชิงฟสิกส       3(3-0) 

 Physical Organic Chemistry  

 พันธะเคมี ทฤษฎีโมเลคูลารออรบิตอล รายละเอียดเก่ียวกับปฏิกิริยาทางอินทรียเคมีและ

กลไกของปฏิกิริยา ความสัมพันธของโครงสรางกับ ความวองไวตอปฏิกิริยา อิทธิพลของตัวทําละลาย

และอิทธิพลของไอโซโทป ปฏิกิริยาแทนท่ีแบบนิวคลีโอฟลิก ปฏิกิริยาการเติมแบบโพลาร ปฏิกิริยา

การกําจัด ปฏิกิริยาเพอริไซคลิก ปฏิกิริยาของอนุมูลอิสระ ปฏิกิริยาท่ีใชแสง   

  Chemical bonding, molecular orbital theory, description of organic reaction 

and mechanism, correlation of structure with reactivity, solvent effect and isotope 

effect, neucleophilic substitution reactions, polar addition reactions, elimination 

reactions, pericyclic  reactions, radical  reactions and photochemical reactions 

 

256526 เคมีเชิงแสงของสารอินทรีย          3(3-0) 

 Photochemistry of Organic Compounds 

 การทําใหเกิดสภาวะกระตุนและจลนศาสตรของสภาวะกระตุนของสารอินทรีย  เชน การ

ถายเทพลังงาน การหยุดยั้ง การเกิดการขามระดับ การเปลี่ยนแปลงของสภาวะกระตุนและการ

นําไปใชในการสังเคราะห 

 An overview of excited chemistry methods for the generation of excited 

states, excited state dynamics, energy transfer, quenching, intersystem crossing, 

excited state transformations of organic compounds and their synthetic applications 

 

256534 เคมีอนินทรียสถานะของแข็ง      3(3-0) 

 Solid State Inorganic Chemistry       

  การสังเคราะหของแข็งอนินทรีย พันธะเคมีในสถานะของแข็ง ลักษณะของตําหนิผลึกและ

ของแข็งผลึกท่ีไมเปนไปตามมวลสารสัมพันธ สมบัติไดอิเล็กทริก การแพรและการนําไฟฟาของ     อิ

ออน การเหนี่ยวนําและการเหนี่ยวนํายวดยิ่งของโลหะ   การพัฒนาของสารประกอบออกไซดตัวนํา

ยิ่งยวด สมบัติแมเหล็กของของแข็งและการนําไปใชงานท่ีเก่ียวของ 
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Synthesis of  inorganic solids, chemical bonding in solids, the nature of 

lattice defects and non - stoichiometric crystalline solids, dielectric properties, ionic 

diffusion and conductivity, metallic conduction and superconductivity, recent 

developments in superconducting oxides, magnetic properties of solids and their 

applications 

 

 

 

256536 เคมีของธาตุทรานสิชัน      3(3-0) 

Chemistry of Transition Elements 

เคมีของสารประกอบของธาตุทรานสิชันในกลุม d และ f ซ่ึงเนนถึงโครงสราง ทฤษฎีพันธะ 

โคออรดิเนชัน สเตอริโอเคมี สมบัติทางกายภาพ สเปกโทรสโกป และการประยุกต 

Chemistry of d- and f-block transition metal compounds, with particular 

emphasis on structures, bonding theory, coordination, stereochemistry, physical 

properties, spectroscopy, and their applications 

 

256537 เซรามิกสสถานะของแข็ง      3(3-0) 

Solid State of Ceramics        

โครงสรางทางเคมี โครงสรางกายภาพและจุลภาคของเซรามิกส คุณสมบัติทางอุณหพล

ศาสตรของเซรามิกส ผลของโครงสรางท่ีมีตอสมบัติทางกายภาพของเซรามิกส เชน ความรอน 

อิเล็กทรอนิกส แมเหล็ก แสง เชิงกล การสังเคราะหเซรามิกสชนิดพิเศษดวยเทคนิคตางๆ นาโนเซรา

มิกส การประยุกตใชงานเซรามิกสในดานตางๆ เชน ไฟเบอรออพติก หนวยเก็บขอมูล เซลล

แสงอาทิตย 

Crystal chemistry, microstructures and physical properties of ceramics, 

thermodynamics of ceramics, roles of structure and composition in influencing and 

controlling physical properties, for example, thermal, electrical, magnetic, optical, 

mechanical, recent synthetic methods for special ceramics, nanoceramics, 

application of ceramic materials, for instance in optical fibers, data storage and solar 

cells 

 

256538 หัวขอปจจุบันทางเคมีอนินทรีย     3(3-0) 

Current Topics in Inorganic Chemistry 

เทคนิค เครื่องมือ และวิธีการวิเคราะหใหม ๆ ทางดานเคมีอนินทรีย  รวมถึงการนําไป

ประยุกตใช และการออกแบบวิธีการวิเคราะหเพ่ือใชในการวิจัย 
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 Current techniques, instruments and methods in inorganic chemistry 

including applications and development methods for future research  

 

256542 เคมีเชิงฟสิกสข้ันสูง 1       3(3-0) 

 Advanced Physical Chemistry  I  

 ทฤษฎีกลุม  การเกิดพันธะ ทฤษฎีพ้ืนฐานและปฏิกิริยาวิวิธพันธ   ทฤษฏีแอคติเวชัน

คอมเพลกซ และทฤษฏีการชน ทฤษฏีจลนของแกส โฟโตเคมี แคตาลิซิสและเอ็มไซม เทอรโม

ไดนามิกสมหภาค สมดุลท่ีเก่ียวของกับแกสจริงและในสารละลายจริง ความดันและอุณหภูมิท่ี

เก่ียวของกับการเปลี่ยนแปลงในระบบ สมการคลื่นโชรดิงเจอร วิธีเพอเทอเบชันและวิธีเวริเอชัน  

 Group theory, bonding, theory of elementary and heterogeneous reactions, 

activated complex theory, and collision theory, gas kinetic, photochemistry, catalysis, 

and enzyme reactions, a rigorous presentation of classical thermodynamics, equilibria 

involving real gases and real solution, systems involving intensive variables pressure 

and temperature, discussion of Schrodinger wave equations, solutions to simple 

model systems, perturbation and variation methods 

 

256543 เคมีควอนตัมและโครงสรางโมเลกุล     3(3-0) 

 Quantum Chemistry and Molecular Structure   

กลศาสตรควอนตัมพ้ืนฐานของเคมีควอนตัม    สัจพจนโอเปอเรอเตอร ฟงกชันไอเกน 

คาไอเกน และสมการคลื่นของโชรดิงเจอรใน  1 มิติ การเคลื่อนท่ีแบบฮารโมนิค โมเมนตเชิงมุมของ

ไฮโดรเจนอะตอม วิธีเพอเทอเบชันและวิธีเวอริเอชัน อิเล็กตรอนสปน และโครงสรางอะตอมของ

ฮีเลียม โครงสรางทางอิเล็คโทรนิคของโมเลกุลไฮโดรเจน และไอออนเหมือนโมเลกุลไฮโดรเจน มีเธน 

เอธิลลีน เบนซีน ทฤษฎีโมเลคูลารออรบิตอล ทฤษฎีพันธะเวเลนซ และวิธีเซลลคอนซิสแทนฟล    

Basic quantum mechanics as a foundation for quantum chemistry, postulate 

operators, Eigenfunctions, Eigenvalues, and Schrodinger wave equations; one-

dimensional problems including the harmonic oscillator, angular momentum,  

hydrogen  atom; perturbation and variation methods, electron spin, and  helium 

atom; structure and multiplet  theory, electronic structure of molecules; hydrogen 

molecule and ion – like,  methane, ethylene, benzene, etc; molecular orbital theory, 

valence bond theory, and self-consistent field methods. 

 

256544  อุณหพลศาสตรเคมี      

 3(3-0) 

            Chemical Thermodynamics 
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        เทอรโมไดนามิกสมหภาค เนนการนําไปประยุกตใช  เอนโทรป และกฎขอท่ี 3 การ

คํานวณทางสเปกโตรสโกป ซ่ึงเก่ียวของกับกาซ สมดุลเคมีและความดันไอ 

       Classical thermodynamics, statistical thermodynamics, entropy and the third 

law, statistical-spectroscopic calculation of thermodynamic function of gases, 

chemical equilibria and vapor pressure 

 

256545 จลนพลศาสตรเคมี       3(3-0) 

Chemical Kinetics  

เคมีจลนพลศาสตรในระบบเอกพันธ ของของเหลวและกาซ ปฏิกิริยาพ้ืนฐาน  ปฏิกิริยาลูกโซ   

และปฏิกิริยาแบบอ่ืน  อัตราการเกิดปฏิกิริยาในระบบวิวิธพันธ 

Chemical kinetics in homogeneous liquid and gaseous systems, elementary 

reactions, chain reactions, and other reactions, reaction rates in heterogeneous 

systems 

 

256547 เคมีคอลลอยดและพ้ืนผิว       3(3-0) 

     Colloid and Surface Chemistry  

 เคมีคอลลอยด  เคมีพ้ืนผิว ปรากฏการณจลนพลศาสตรทางไฟฟา การดูดซับบนพ้ืนผิวตางๆ   

การประยุกตของกระบวนการเชิงวิวิธพันธ 

 Colloid chemistry, surface chemistry, electrokinetic phenomena, adsorption at 

different interfaces and application of heterogeneous catalysis 

 

256548 หัวขอปจจุบันทางเคมีเชิงฟสิกส     3(3-0) 

Current Topics in Physical Chemistry 

เทคนิค เครื่องมือ และวิธีการวิเคราะหใหม ๆ ทางดานเคมีเชิงฟสิกส  รวมถึงการนําไป

ประยุกตใช และการออกแบบวิธีการวิเคราะหเพ่ือใชในการวิจัย 

  The current techniques, instruments and methods in physical chemistry 

including the applications and the method development for future research  

 

256552 เคมีวิเคราะหเชิงสเปกโตรสโกป      4(3-2) 

 Spectroscopy Analysis Chemistry 

 หลักการและการประยุกต วิธีการวิเคราะหเชิงสเปกโตรสโกป  เชน อัลตราไวโอเลต – วิสิ

เบิลสเปกโตรสโกป   อินฟราเรดสเปกโตรสโกป รามานสเปกโตรสโกป นิวเคลียรแมกเนติกเรโซแนนซ

สเปกโตรสโกป แมสสเปกโตรเมตรี อิเลคตรอนสปนเรโซแนนซ   
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 Principles and application of spectroanalysis chemistry such as ultraviolet –

visible spectroscopy, infrared spectroscopy, raman spectroscopy, nuclear magnetic 

resonance spectroscopy, mass spectrometry, electron spin resonance   

 

256555 หัวขอปจจุบันทางเคมีวิเคราะห     3(3-0) 

Current Topics in Analytical Chemistry 

 เทคนิค เครื่องมือ และวิธีการวิเคราะหใหม ๆ ทางดานเคมีวิเคราะห รวมถึงการนําไป

ประยุกตใช และการออกแบบวิธีการวิเคราะหเพ่ือใชในการวิจัย 

 Studies the current techniques, instruments and methods in analytical 

chemistry including the applications and the method development for future 

research  

 

 

256556 เครื่องมือทางเทคนิคสเปกโทรสโกป     3(3-0) 

Instrumentation for Spectroscopy Techniques 

หลักการและเครื่องมือทางสเปกโทรสโกป เชน การวัดการเรืองแสง อะตอมมิกแอบซอฟ

ซันสเปกโทรสโกป อะตอมมิกอีมิสชันสเปคโทรสโกป อินดัฟทีฟลีพลาสมาสเปกโทรสโกป อินฟราเรดส

เปกโทรสโกป รามานสเปกโทรสโกป และเอ็กซเรยฟลูออเรสเซนต และการประยุกตใช 

Studies of theory and instrument of spectroscopy techniques such as 

luminescence, atomic absorption spectroscopy, atomic emission spectroscopy, 

Inductively plasma spectroscopy, infrared spectroscopy, raman spectroscopy, and X-

ray fluorescence and its applications  

 

256558 โครมาโทกราฟข้ันสูง       3(2-2) 

Advanced Chromatography 

หลักการและเครื่องมือของเทคนิคทางโครมาโทกราฟแบบตาง ๆ เชน คอลัมนโครมาโทกราฟ 

กาซโครมาโทกราฟ กาซโครมาโทกราฟ-แมสสเปคโทรเมตรี ซุปเปอรคริติคอลโครมาโทกราฟ โคร

มาโทกราฟของเหลวสมรรถนะสูง และ ลิควิคโครมาโทกราฟ-แมสสเปคโทรเมตรี และการประยุกตใช 

Studies of theory and instrument of chromatography techniques such as 

column chromatography, gas chromatography, gas chromatography-mass 

spectrometry, supercritical fluid chromatography, high performance liquid 

chromatography and liquid chromatography-mass spectrometry and its applications 

 

256561 เทคนิคข้ันสูงในการวิเคราะหโครงสราง    3(2-2) 
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Advanced Techniques for Structural Analysis 

เทคนิคตางๆ ท่ีใชในการวิเคราะหโครงสรางของสาร เชน การกระเจิงแสงของรังสีเอ็กซและ

นิวตรอน สแกนนิ่งโพรบไมโครสโครป และ โซลิดสเตทแมกเนติกเรโซแนนท  

 Various types of techniques in structural analysis, i.e. x-ray and neutron 

scattering, scanning probe microscopy, and solid-state nuclear magnetic resonance 

spectroscopy (SSNMR) 

 

256621 เคมีของผลิตภัณฑธรรมชาติ      3(3-0) 

Natural Products Chemistry 

 รายวิชานี้เปนการเลือกศึกษาทางเคมีของผลิตภัณฑธรรมชาติ ซ่ึงมีจุดประสงคเนนในเชิงการ

สังเคราะหสารประกอบอินทรีย ซ่ึงมีโครงสรางซับซอนท่ีไดจากธรรมชาติ และพิสูจนโครงสรางโดยใช

วิธีสเปกโตรสโคป  

The course draws on selected topics in natural products chemistry. The goals 

of the course are to illustrate aspects of biosynthetic origin of complex organic 

compounds from natural sources, to examine the chemical synthesis of these 

compounds, and to explore the use of spectroscopic methods for structural 

elucidation. 

 

256622  เคมีของสารอะโรมาติกแมโครโมเลกุลและสารซุปราโมเลกุล 

 3(3-0) 

 Chemistry of Macroaromaticmolecule and Supramolecule 

         ศึกษาเก่ียวกับเคมีอินทรียชั้นสูง ไดแก กลุมสารอัลไคน สารคอนจูเกตอัลคาไดอีน และระบบ

กลุมสารอัลไลลิค  รวมท้ังจะเปนการศึกษาสารในกลุมอัลลีน สารในกลุมอะโรมาติกแมโครโมเลกุล

และสารในกลุมอัลนูลีน ซ่ึงจะรวมไปถึงปฏิกิริยาของสารในกลุมอัลลีน  สารกลุมอัลคินิลเบนซีน และ

สารท่ีหมูฟงชันนัลท่ัวไป การศึกษาจะใหความสําคัญกับสารท่ีมีกลุมอะโรมาติกและกลุมคารบอนิลเปน

องคประกอบซ่ึงจะรวมอยูในการศึกษาหัวขอเฉพาะของสารกลุมเฮททะโรไซคลิกแมโครโมเลกุล

โดยรวมสารในกลุมโมเลกุลซุปราโมเลคูลาและสารในกลุมไบโอโมเลคูลาดวย  

         Studies on advance organic chemistry, alkynes, conjugation alkadienes and 

allylic systems.   Arenes, macro aromaticity and annulene system together with the 

reaction of arene, alkynyl benzene and other functional group chemistry will be 

described.  The emphasis will be on aromatic and carbonyl containing molecules, 

and will include selected topics such as macro heterocyclic compounds, 

macromolecules, supramolecular molecule and biomolecules. 
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256641 ฟลูออเรสเซนต สเปกโตรสโกป     3(3-0) 

 Fluorescence Spectroscopy 

 การดูดกลืนแสงยูวีและวิสิเบิล  กระบวนการถายเทพลังงานของสารในสภาวะกระตุน  

ลักษณะการกลับสูสภาวะพ้ืนดวยการคายแสงแบบตางๆ  ผลของการเกิดเอ็กไซเมอร/เอ็กซิเพล็กตอก

ระบวนการคายแสง  ผลของตัวทําละลายตอการคายแสง  หลักการและเทคนิคการวัดการคายแสง

แบบสภาวะคงท่ีและแบบข้ึนกับเวลา  การประยุกตใชฟลูออเรสเซนตสเปกโตรสโกปในงานวิจัยจข้ัน

สูง 

Absorption of uv-visible light, Energy transfer process of the excited 

molecules, Characteristics of the light emission, Effects of excimer/exciplex formation 

on the emission process, Effects of solvent on the emission, Principle and technique 

of steady-spectroscopy in advanced researches. 

 

 

256642 เคมีเชิงฟสิกสของของแข็ง      3(3-0) 

  Physical Chemistry of Solids 

 การนําเคมีเชิงฟสิกสและโซลิดสเตทเคมีมาใชประโยชนในการวิเคราะหโครงสราง และสมบัติ

ของแข็งท่ีมีการใชงานในวัสดุอิเล็กทรอนิกส เซรามิค และโลหะวิทยา รวมถึงการนําความรูทางดาน

สมดุลเคมีและพลังงานอิสระของระบบท่ีมีความเปนเนื้อเดียวกัน เทอรโมไดนามิกสของสารละลาย 

จลนศาสตรเคมี การแพร ตัวเรงปฏิกิริยาและการเปลี่ยนสถานะของสารท่ีเปนของแข็ง 

 Application of physical chemistry and solid state chemistry to the structure 

and properties of solids as used in solid state devices, ceramics, and metallurgy. Also, 

equilibrium and free energy of heterogeneous systems, thermodynamics of solutions, 

chemical kinetics, diffusion, solid state transformations.  

  

256643 อิเล็กตรอนไมโครสโครปในเคมี     3(3-0) 

  Electron Microscopy in Chemistry 

 ทฤษฎีของออพติกอิเล็กตรอนและหลักการเบื้องตนของกลองอิเล็กตรอนแบบสองผาน 

นอกจากนี้ยังรวมถึงทฤษฎีเชิงไดนามิกสของการกระเจิงของอิเล็กตรอนและการเกิดภาพท่ีมีความ

แตกตางท่ีเกิดจากแสง การประยุกตใชในการวิเคราะหวัสดุศาสตร โดยพิจารณาการเกิดขอบกพรอง 

การวิเคราะหวัฏภาคและรอยตอ การวิเคราะหกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนรวมถึงการกระเจิงของ

ลําแสง การดิสเพอซีฟของพลังงาน และการสูญเสียพลังงาน 

 Theory of electron optics and principles of transmission electron microscopy, 

including dynamical theory of electron diffraction and image contrast. Applications to 

materials analysis including defect, boundary, and phase analysis. Analytical electron 
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microscopy including convergent beam diffraction, energy dispersive x-ray analysis, 

and energy loss spectroscopy.  

 

256644 การวิเคราะหโครงสรางเชิงคํานวณ     3(3-0) 

 Computational Structure Analysis 

 ทฤษฎีและหลักการทางเคมีควอนตัม และโมเลกุลลารแมคคานิคส (molecular 

mechanics) หลักการเก่ียวกับวิธีการคํานวณหาโครงสรางท่ีเปนไปไดของโมเลกุล วิธีการใช

คอมพิวเตอรโปรแกรมสําเร็จรูป Gaussian03 เพ่ือคํานวณหาโครงสรางท่ีเปนไปไดของโมเลกุลและ

สมบัติตางๆ ของโมเลกุลเชน IR และ NMR เปนตน ตลอดจนถึงการนําเอาโปรแกรมสําเร็จรูปไปใช

คํานวณหาโครงสรางและพลังงานในปฏิกิริยาทางเคมี  

 Principal and theoretical of quantum chemistry to calculate the possible 

structure using the commercial computer software, such as Gaussian03, the useful 

data from the calculation could support the data form IR and NMR  

256651  เคมีวิเคราะหเชิงประยุกตสําหรับงานวิจัย    3(2-2) 

 Applied Analytical Chemistry for Research 

 ทฤษฎีและเทคนิคทางเคมีวิเคราะหท่ีทันสมัยซ่ึงนําไปประยุกตใชในเชิงงานวิจัย  การพัฒนา

เทคนิคทางเคมีวิเคราะหและการนําไปประยุกตใชเพ่ือการแกปญหาในเชิงวิจัยการพัฒนาเครื่องมือทาง

เคมีวิเคราะหในหองปฏิบัติการ การออกแบบการทดลองและการหาสภาวะท่ีเหมาะ สมในการทดลอง 

การใชสถิติในการประมวลผลขอมูล การควบคุม คุณภาพและมาตรฐานของเทคนิคท่ีพัฒนาข้ึน 

รวมท้ังการนําไปประยุกตใชกับตัวอยางจริง 

Aspects of the theory underlying modern analytical chemistry for research 

application. Method development in research in analytical chemistry and 

applications of analytical techniques to actual problems in research, and 

instrumentation development laboratory settings. Experimental design and 

optimization. Use of statistics for the analysis and treatment of data. Quality control 

and quality assurance of the developed analytical technique including the 

application to the analysis of real sample. 

 

256652 การประยุกตเทคนิคข้ันสูงในการวิเคราะห    3(2-2) 

Application of Advanced Elucidation Techniques  

การใชเทคนิคข้ันสูง เชน 1-ไดเมนชัน และ 2-ไดเมนชัน นิวเคลียรแมกเนติกเรโซแนนซ สเปก

โตรสโกป อิเล็คตรอนแบบสองกราด อิเล็กตรอนแบบสองผาน ดิฟเฟอรเรนเชียลสแกนนิ่งแคลอริมิตต

รี การกระเจิงแสงของรังสีเอ็กซ การกระเจิงของพลังงาน ในการวิเคราะหโครงสราง คุณสมบัติทาง

กายภาพและคุณสมบัติทางเคมีของสารอินทรียและสารอนินทรีย การนําไปประยุกตใชในงานวิจัย 
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Application of advanced techniques such as 1-D and 2-D nuclear magnetic 

resonance spectroscopy,  Scanning electron microscopy, Transmitted electron 

microscopy, Differential scanning calorimeter, X-Ray diffractometer, Energy dispersive 

spectroscopy for structural elucidation, determination of physical and chemical 

properties of organic and inorganic compounds,  Integration of various techniques for 

researches. 

 

256653 อิเล็กทรอนิกสสําหรับการวิเคราะหทางเคมี    3(2-2) 

 Electronic for Chemical Analysis 

 เปนกระบวนวิชาท่ีใหรายละเอียดเก่ียวกับการประยุกตหลักการทางไฟฟาและอิเล็กทรอ 

นิกส มาใชในกระบวนการทางเคมี  หลักการวัดคุมเชิงเครื่องมือ การออกแบบวงจรอิเล็กทรอนิกส

อยางงาย และการวิเคราะหสัญญาณทางไฟฟาท่ีเก่ียวของกับกระบวนการทางเคมี  รวมถึงเทคนิค

ทางการประมวลผลสัญญาณตางๆท่ีเกิดข้ึนในกระบวนการวิเคราะหเชิงเครื่องมือ 

Fundamental concepts of the practical application in basic electronic 

involving electronic process and electronical chemistry.  Principle of measure and 

control system including design of simple analog circuit and digital circuit and signal 

processing for electronically aided chemical measurement. Concepts involving 

system analysis, chemical instrumental design, chemtronics and chemoinformatics.  

 

256654 เคมีส่ิงแวดลอมและการวิเคราะหมลพิษ    3(2-2) 

 Environmental Chemistry and Pollutant analysis 

 ศึกษาสารมลพิษทางเคมีท่ีปนเปอนในสิ่งแวดลอมไดแก น้ํา บรรยากาศ และดิน กลไกการ

ปนเปอนและปฎิกิริยาเคมีของการเปลี่ยนแปลงของสารมิลพิษในสิ่งแวดลอม  สมดุลเคมีและเทอรโม

ไดนามิกสท่ีเก่ียวของกับกลไกการเปลี่ยนแปลงและปนเปอน  กรณีศึกษาของการปนเปอนของสาร

มลพิษทางเคมี 

Study of Chemical pollutants which contaminated in environment including 

water atmosphere and soil. Mechanism of contamination and chemical reaction of 

pollutants’ transformation in environment. Chemical equilibrium and 

thermodynamics concerning to those mechanism of transformation and 

contaminations. Case studies of pollutant contamination. 

 

256661 การสังเคราะหพอลิเมอร      3(2-2) 

  Polymer synthesis 
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 เทคนิคข้ันสูงในการสังเคราะหพอลิเมอรแบบตางๆ  เชน ปฏิกิริยาการเปดวง ปฏิกิริยา

เมทาธีซิส ปฏิกิริยาแบบลิฟวิ่งของอนุมูลอิสระและแอนไอออน ปฏิกิริยาโดยการฉายแสง สมบัติและ

การใชประโยชนของพอลิเมอร 

 Advanced techniques in synthesis of polymers, e.g. ring-opening 

polymerization, metathesis, living radical and anionic polymerization, and radiation 

polymerization, properties and uses of polymers 

 

256691 สัมมนา 1                                   1(0-2) 

          Seminar I 

 การนําเสนอและอภิปรายผลงานวิจัยทางเคมี 

 Discussion and presentation of research topics in chemistry field 

 

 

 

256692 สัมมนา 2                                1(0-2) 

           Seminar II 

 การนําเสนอและอภิปรายทฤษฎีหรือผลงานวิจัยทางเคมีในปจจุบัน 

 Discussion and presentation on theory or recent topics in respective branch 

of chemistry 

 

259529 เคมีชีวอินทรีย        3(3-0) 

  Bioorganic Chemistry   

 บทนําเคมีชีวอินทรีย โครงสรางของดีเอ็นเอและอารเอ็นเอ การสังเคราะหทางชีวภาพของ 

นิวคลีโอไทดท่ีพบในธรรมชาติ การสังเคราะหทางเคมีของนิวคลีโอไทดท่ีพบในธรรมชาติ การ

สังเคราะหทางเคมีของนิวคลีโอไทดท่ีมีการปรับเปลี่ยนโครงสราง กลไกการเกิดพันธะโควาเลนต

ระหวางดีเอ็นเอและโมเลกุลขนาดเล็ก เปปไตดนิวคลีอิกแอซิด การสังเคราะหทางเคมีของเปปไตด

นิวคลีอิกแอซิด การนําไปใชประโยชนของเปปไตดนิวคลีอิกแอซิดและดีเอ็นเอ เทคนิคในการวิเคราะห

เปปไตดนิวคลีอิกแอซิดและดีเอ็นเอ 

 Introduction to bioorganic chemistry, structure of DNA and RNA, biosynthesis 

of natural nucleotides, chemical syntheses of natural nucleotides, chemical synthese 

of modified nucleotides, covalent bonding of DNA and small molecules, peptide 

nucleic acids, chemical syntheses of peptide nucleic acids, application of DNA and 

peptide nucleic acid, analytical techniques for DNA and peptide nucleic acids 
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277513 การหาลักษณะเฉพาะของวัสดุ     4(3-2) 

 Material Characterization  

 เทคนิคตางๆ ท่ีใชในการตรวจวิเคราะหพอลิเมอร เซรามิกส โลหะ และอัลลอย  เชน 

เทคนิคการตรวจสอบองคประกอบทางเคมี เทคนิคการวิเคราะหคุณสมบัติเชิงความรอน เทคนิคการ

หาน้ําหนักโมเลกุลและการกระจายตัวของน้ําหนักโมเลกุล เทคนิครังสีเอ็กซ  และเทคนิคจุลทรรศน

อิเล็กตรอน 

 Identification techniques for polymer, ceramic, metal and alloy such as 

chemical analysis, thermal analysis, molecular weight and molecular weight 

distribution analysis, X-ray diffraction and electron microscopy 

 

 

 

 

 

277531 วัสดุโลหะ         3(3-0) 

 Metallic Materials 

 การหลอโลหะ  โครงสรางทางจุลภาคของโลหะหลอ  สมบัติของโลหะหลอ  เทคนิคการข้ึน

รูปโลหะ  วัสดุท่ีใชในรถยนต  เครื่องบินและยานอวกาศ วัสดุเก่ียวกับการออกแบบตบแตงอาคาร

บานเรือนและการบรรจุหีบหอ  

 Metal castings, cast microstructure, properties of cast metals, metal forming 

techniques, automotive materials, aerospace materials, architectural and packaging 

materials 

 

277532 โครงสรางและเทอรโมไดนามิกสของวัสดุโลหะ   3(3-0) 

 Structure and Thermodynamics of Metallic Materials 

 โครงสรางผลึกของของแข็ง ความบกพรองในโครงสรางผลึกของของแข็ง สมบัติทางกลของ

โลหะ กลไกการทําใหแข็งแรงในโลหะและโลหะผสม ความวิบัติ แผนภูมิเฟส การเปลี่ยนเฟสในโลหะ 

กรรมวิธีทางความรอนของโลหะผสม โลหะผสม การกัดกรอนและการปองกัน 

 Structure of crystalline solids, imperfections in solids, mechanical properties 

of metals,  strengthening mechanism in metals and alloys, failure, phase diagrams, 

phase transformations in metals, thermal processing of metal alloys, metal alloys, 

corrosion and protection 
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277552 ฟสิกสพอลิเมอร       3(3-0) 

            Polymer Physics  

  โครงสรางและรูปรางของโมเลกุลพอลิเมอร การเกิดผลึก และโครงสรางของผลึก การ

เคลื่อนไหวของโมเลกุล และพฤติกรรมทางกายภาพของพอลิเมอร  ผลกระทบของอุณหภูมิ  เวลา  

และโครงสรางโมเลกุลตอการเปลี่ยนสถานะ  เทอรโมไดนามิกสและอันตรกิริยาของสารละลายพอลิ

เมอร เฟสไดอะแกรมของพอลิเมอรผสม กลไกและเทอรโมไดนามิกสของการแพรผานพอลิเมอร  

คุณสมบัติทางเคมีพ้ืนผิวของพอลิเมอร 

  Structure and shape of polymer molecule, crystallization and crystal 

structure, molecular movement  and physical behavior of polymer, effect of 

temperature, time and  molecular structure  on state of transition, thermodynamics 

and interaction of polymer solution, phase diagram of polymer blend, mechanism 

and thermodynamics of transport properties of polymers, surface chemistry of 

polymers. 

 

 

 

277553 เทคโนโลยีกระบวนการผลิตผลิตภัณฑพอลิเมอร   3(2-2) 

 Polymer Processing Technology 

 คุณสมบัติเบื้องตนของพอลิเมอรแตละชนิดในการเตรียมพอลิเมอรผสม คุณสมบัติของสาร

เสริมแรงท่ีใชในพอลิเมอรคอมพอสิต กระแสวิทยาเบื้องตนสําหรับการแปรรูปพอลิเมอร เทคนิคการ

เตรียม สัณฐานวิทยา การจัดเรียงตัว และอันตรกิริยาระหวางเฟสของพอลิเมอรผสมและพอลิเมอร

คอมพอสิต การข้ึนรูปผลิตภัณฑและการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพ 

 Basic properties of polymer on preparation of polymer blend, properties of 

reinforcing materials in polymer composite, basic rheology for polymer processing, 

preparation techniques, morphologies, rearrangement and phase interaction of 

polymer blend and polymer composite, polymer processing and their physical 

properties     

 

256699 วิทยานิพนธ               36-48 หนวยกิต 

 Dissertation 

 ทํางานวิจัยและเสนอเปนรายงานท่ีไดรับการเห็นชอบจากกรรมการประจําภาควิชาเคมี 

 Research and report under supervision of staff committee in Department of 

Chemistry 
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17.6 ความหมายเลขรหัสวิชา 

ประกอบดวยตัวเลข 6 ตัว แยกเปน 2 ชุดๆ ละ 3 ตัว มีความหมายดังนี้ 

1. เลขสามตัวแรก เปน  กลุมเลขประจําสาขาวิชา  

        256 หมายถึง สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร 

2. เลขสามตัวหลัง เปน  กลุมเลขประจําวิชา  

2.1 เลขรหัสตัวแรก (หลักรอย) แสดงถึง ระดับชั้นป ท่ีควรเรียนรายวิชานี้ 

2.2 เลขรหัสตัวกลาง (หลักสิบ) แสดงถึงหมวดหมูในสาขาวิชา ซ่ึงประกอบดวย 

เลข  1  หมายถึง   กลุมวิชาเคมีท่ัวไป 

 เลข  2 หมายถึง  กลุมวิชาเคมีอินทรีย 

 เลข 3  หมายถึง  กลุมวิชาเคมีอนินทรีย 

 เลข 4  หมายถึง  กลุมวิชาเคมีเชิงฟสิกส 

 เลข 5  หมายถึง  กลุมวิชาเคมีวิเคราะห 

 เลข 6  หมายถึง  กลุมวิชาเคมีอ่ืนๆ 

 เลข 9  หมายถึง  กลุมวิชาสัมมนาและวิทยานิพนธ 

 

18. การประกันคุณภาพหลักสูตร 

 18.1 การบริหารหลักสูตร 

  18.1 การบริหารหลักสูตร 

  18.1.1 การจัดกิจกรรม 

ในการรับนิสิตเพ่ือศึกษาในหลักสูตรปริญญาเอก ทําการประชาสัมพันธ รับ

สมัคร และคัดเลือกผูสมัคร ใหไดตามเกณฑข้ันต่ําท่ีกําหนด เม่ือนิสิตท่ีผานเกณฑ

การคัดเลือกแลว จะใหนิสิตจัดทําแผนการเรียน การทําวิจัย ใหไดภายในระยะเวลา

ท่ีกําหนด และติดตามการดําเนินงาน เรงรัดใหไดตามแผนงาน โดยมีการจัดกิจกรรม

เสริม ดังนี้ 

18.1.1.1 การปฐมนิเทศนิสิตใหม เพ่ือใหทราบถึงแผนการเรียน แนว

ทางการเรียน การทําวิจัย กฎระเบียบตาง ๆ 

18.1.1.2 สงเสริมการพัฒนาทางดานภาษาอังกฤษ การอบรมการใช

เครื่องมือทางเคมี แนวทางการทําวิจัย การหาแหลงทุน และการตีพิมพ 

18.1.1.3 การจัดการหนังสือ และแหลงคนควาเพ่ิมเติมในหนวยงานวิจัย 

และพัฒนาสื่อการสอนของภาควิชาใหพรอม 

18.1.1.4 การรายงานความกาวหนาในการเรียน การวิจัย ตออาจารยท่ี

ปรึกษา และคณะกรรมการบริหารหลักสูตรเปนระยะ อยางนอยเดือนละ 1 

ครั้ง 
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18.1.1.5 ใหนิสิตจัดทําแผนการเรียน การวิจัย ใหอยูภายในระยะเวลา

ของหลักสูตร อยางเครงครัด โดยการกํากับของอาจารยท่ีปรึกษา และ

กรรมการบริหารหลักสูตร 

 

18.1.2 การเรียนการสอน 

18.1.2.1 จัดรายวิชาตามแผนการเรียน และใหดําเนินการข้ันตอนตาง  ๆ 

อยางเครงครัด เชน การสอบวัดคุณภาพ การทํา และการสอบโครงราง การ

ดําเนินการวิจัย การตีพิมพเผยแพร จนถึงการจบหลักสูตรการศึกษา 

18.1.2.2 จัดการวิทยากรมาบรรยายพิเศษ ในการสัมมนา อยางนอยภาค

เรียนละ 1 ครั้ง 

18.1.2.3 ประสานและสรางเครือขาย ในการทําวิจัย รวมกันกับตางสถาบัน 

ท้ังภายในประเทศ และตางประเทศ 

18.1.2.4 จัดหาสารเคมีและอุปกรณ ประกอบการวิจัยใหพรอม และทันตอ

เหตุการณใหมากท่ีสุด หรือประสานงานกับเครือขายในการใชอุปกรณ

เครื่องมือรวมกัน 

18.1.2.5 จัดหาอาจารย ผูสอน และกรรมการวิทยานิพนธ ท่ีมีคุณสมบัติ

ตามท่ีกําหนด 

18.1.2.6 สงเสริมใหอาจารยผูสอนไดรับการอบรมการวิจัย และจัดตั้ง

เครือขายท้ังภายในและตางประเทศ 

 

18.1.3 การดูแล ควบคุมการพัฒนาวิทยานิพนธ 

18.1.3.1 จัดตั้งกรรมการ ควบคุมวิทยานิพนธ ตามเกณฑกําหนด และให

เปนไปตามกําหนดของแผนการเรียน ติดตามความกาวหนา โดยกําหนดให

จบการศึกษาตามแผนการเรียน 

18.1.3.2 จัดทําแผนการจัดหาเครื่องมือ อุปกรณ ท่ีใชในการทําวิทยานิพนธ 

ใหพรอมและทันสมัย 

18.1.3.3 จัดการอบรม และสนับสนุนในการตีพิมพเผยแพรวิทยานิพนธ 

เชน การเขียนบทความเพ่ือการตีพิมพ การจัดหาและจางผูเชี่ยวชาญ

สําหรับตรวจทานบทความเพ่ือการตีพิมพ เปนตน 

18.1.3.4 จัดกิจกรรม และสงเสริมใหรวมกิจกรรมในการเสนอผลงาน ใน

รูปแบบตาง ๆ เชน โปสเตอร การเสนอแบบบรรยาย ท้ังภายในและนอก

ประเทศ 
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18.1.4 การวัดและประเมินผลการเรียนการสอนรายวิชาในหลักสูตร 

18.1.4.1 การวัดและประเมินผลการเรียนการสอน ใหเปนไปตามเกณฑ

กําหนด  

18.1.4.2 ทําการประเมินรายวิชาท่ีเปดสอนท้ังจากผูสอน ผูเรียน และ

ผูเชี่ยวชาญ เพ่ือการปรับแกไขเนื้อหาในรายวิชา 

  



 32 

18.2 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 

ลําดับท่ี รายการ จํานวน (เครื่อง) 

  1.  

  2. 

  3. 

  4. 

  5. 

  6. 

  7. 

  8. 

  9. 

10. 

11. 

12. 

13. 

14. 

15. 

 

16. 

 

17. 

 

18. 

    

19. 

เครื่องลิควิดโครมาโทกราฟแบบสมรรถนะสูง 

เครื่องลิควิดโครมาโทกราฟ แบบความดันปานกลาง 

เครื่องวิเคราะหปริมาณสารละลายโดยใชการดูดกลืนแสง 

เครื่องวิเคราะหปริมาณสารชนิดลําแสงคู 

เตาเผาความรอนสูง 

เครื่องมือวัดความหนืด 

เครื่องทดลองความตึงผิวของของเหลว 

เครื่องทดลองหาความรอนจําเพาะ 

เครื่องหา(วัด)ความถวงจําเพาะ 

เครื่องหาความถวงจําเพาะ 

เครื่องวัดคาดัชนีหักเหของแสงของสารละลาย 

เครื่องโพลาริมิเตอร 

โครมาโตรตรอน 

วีสคอสมิเตอร 

เครื่องวัดการดูดกลืนแสงรังสีใตแดงพรอมอุปกรณสําหรับ 

เตรียมสารเพ่ือทําการวิเคราะห  (FT-IR) 

เครื่องวิเคราะหชนิดของธาตุโดยวิธีเฟลมอะตอมมิกแอบซอบ

ชัน (AAS) 

เครื่องวิเคราะหชนิดของธาตุโดยวิธีกราไฟตอะตอมมิกแอบซอบ

ชัน (GFAAS) 

เครื่องวิเคราะหสารแบบแกสโครมาโทกราฟ (GC) 

แกสโครมาโทกราฟแมสสเปกโตรมิเตอร (GC-MS) 

เครื่องวิเคราะหคารบอนไฮโดรเจนไนโตรเจน (CHN analyzer) 

3 

1 

12 

2 

3 

1 

2 

3 

1 

2 

3 

2 

1 

6 

1 

 

2 

 

1 

 

2 

 

1 

20. 

21. 

22. 

23. 

24. 

25. 

26. 

27. 

28. 

กลองจุลทรรศนอิเล็คตรอนแบบสองกราด (SEM) 

กลองจุลทรรศนอิเล็คตรอนแบบสองผาน (TEM) 

เครื่องวัดการกระเจิงของพลังงาน (EDS) 

นิวเคลียรแมกเนติกเรโซแนนซสเปกโตรมิเตอร (NMR) 

เอ็กซเรยดิฟแฟรคโตมิเตอร (XRD) 

เครื่องเคลือบผิวระบบสุญญากาศ 

เครื่องวัดการเรืองแสงของสาร 

เครื่องกลั่น ขนาด 100 ลิตร 

เครื่องสกัดดวยไอน้ํา ขนาด 100 ลิตร 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
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29. 

30. 

31. 

32. 

33. 

34. 

เครื่องสกัดแบบตอเนื่อง ขนาด 25 ลิตร 

เครื่องวิเคราะหหาปริมาณสารละลายชนิดไดโอด 

เครื่องวัดการเรืองแสงของสารละลาย 

เครื่องวัดความขุน 

เครื่องวัดคาการนําไฟฟา 

โวลเทมเมตรีมิเตอร 

1 

1 

1 

1 

2 

1 

 

 

 18.3 การสนับสนุนและการใหคําแนะนํานิสิต 

การสงเสริมใหอาจารยมีการแสวงหาแหลงทุนจากภายนอก เชน ทุนจากกองทุน

สนับสนุนงานวิจัย ทุนจากสวทช. มีระบบอาจารยท่ีปรึกษาวิชาการ และอาจารยท่ีปรึกษา

วิทยานิพนธ มีการกําหนดตารางเวลาใหนิสิตพบเพ่ือใหคําปรึกษาอยางนอย 2 ชั่วโมงตอ

สัปดาห 

 

 18.4 ความตองการของตลาดแรงงาน สังคมและ/หรือความพึงพอใจของผูใชบัณฑิต 

 ตลาดแรงงานของดุษฎีบัณฑิตเคมียังเปนท่ีตองการอยูอยางมากจากแผนและ

นโยบายในการพัฒนาประเทศทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เชน การจัดตั้งศูนยนาโน

เทคโนโลยีท่ีอุทยานวิทยาศาสตรประเทศไทย การจัดตั้งหองปฏิบัติการวิทยาศาสตรแหงชาติ  

 มีการประเมินความพึงพอใจของผูใชบัณฑิตจะดําเนินการเม่ือดุษฎีบัณฑิตแตละรุน 

สําเร็จการศึกษาและทํางานกับผูใชบัณฑิต ไปแลว 2 ป เพ่ือใหหลักสูตรมีความเหมาะสมและ

ตรงตามความตองการของผูใชบัณฑิต 

 

19. การพัฒนาหลักสูตร 

19.1 ดัชนีบงช้ี 

19.1.1 มีการตีพิมพผลงานทางวิชาการของบัณฑิตในระดับนานาชาติอยางนอย 1 

เรื่องตอ 1 วิทยานิพนธ  

19.1.2 จํานวนนิสิตดุษฎีบัณฑิตท่ีสําเร็จการศึกษาเทียบกับเปาหมายในแผนการ

ศึกษา 

19.1.3 ระดับความพึงพอใจของผูใชบัณฑิต ตอคุณภาพดุษฎีบัณฑิตในการใชความรู

ท่ีไดรับไปประกอบอาชีพ หรือปฏิบัติงานในสถานประกอบการ 

 

19.2 การประเมินหลักสูตร 

ตามดัชนีขางตนจะกระทําทุก ๆ ระยะ 5 ป โดยเก็บขอมูลการประเมินจากผูเรียน ผู

จบหลักสูตร ผูประกอบการ และผูเชี่ยวชาญ ในรูปของการวิจัย 
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